ALGEBRA A, Lista 7

. Niech A bedzie grupg abelows i End(A) bedzie zbiorem wszystkich
homomorfizméw z A w A.

(a) Pokazaé, ze (End(A),o,+) jest pierScieniem z jedynka, gdzie o

jest sktadaniem funkcji i (f + g)(a) = f(a) + g(a) (f(a) + g(a)
liczymy w grupie A).

(b) Podaé przyktad skoriczonej grupy abelowej A, takiej ze End(A)
nie jest przemienny.

. Niech R oznacza pierScien funkcji funkcji ciagltych z R w R. Udowodnic,
ze f € R jest dzielnikiem zera wtedy i tylko wtedy, gdy istniejg a,b € R
takie, ze a < bi f(z) = 0 dla kazdego z € (a,b).

. Niech k bedzie dodatnig liczba naturalng. Wykazaé, ze
Ty = {= : m,n € Z,n # 0,k nie dzieli m}
n
jest podpierscieniem Q wtedy i tylko wtedy, gdy k jest liczba pierwsza.

. W zbiorze Q x Q definiujemy dziatania & i ® w nastepujacy sposéb:
(a,b) ® (c,d) = (a + ¢,b+ d), {(a,b) ® (¢,d) = (ac + 2bd,ad + bc).
Wykazaé, ze (Q x Q, @, ®) jest cialem.

. Niech a,b € R, gdzie R jest pierScieniem calkowitym. Wykazac, ze
aR = bR wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje element odwracalny u € R
taki, ze b = ua.

. Zmalez¢ przemienny pierscien z jedynka R i elementy a,b € R takie, ze

(a) aibsa odwracalne, ale a + b nie jest odwracalny.
(b) a i b nie s3 odwracalne, ale a + b jest odwracalny.

(¢) aib sa dzielnikami zera, ale a + b nie jest dzielnikiem zera.
. Znalez¢ wszystkie idealy w pierécieniu Z & R.

. Znalez¢ przemienny pierscien z jedynka R i elementy a,b € R takie, ze
char(R) =4 i (a+ b)* # a* + b*.

. Niech p bedzie liczba pierwsza i a liczba naturalng. Uzywajac wlasnosci
dziatan w ciele Z, udowodni¢, ze p|aP — a.



