ALGEBRA 1B, Lista 14

R jest pierécieniem przemiennym z 1, K jest cialem.

1. Niech f,g € K[X] gdzie f = 3" a;X". Definiujemy f o g jako 3 a;g".
Udowodnié, ze:
(a) Funkcja ¥, : K[X] — K[X], Vy(h) = hog jest homomorfizmem.

(b) Zbiér wielomianéw {f € K[X] | deg(f) = 1} jest zamkniety na
dziatanie o i wraz tym dzialaniem jest grupa, ktéra jest izomorficzna
z K* x (K,+), gdzie K* dziala na (K, +) poprzez mnozenie.

(c) Jesli deg(g) = 1, to f jest nierozkladalny wtedy i tylko wtedy,
gdy f o g jest nierozktadalny.

2. Udowodnié, ze XP~1 4+ XP=2 ... + X +1 € Q[X] jest nierozkladalny,
gdzie p jest liczba pierwsza.

3. Niech n € IN i przyjmijmy Z = Zy. Udowodnié, ze char(R) = n wtedy
i tylko wtedy, gdy istnieje monomorfizm ¢ : Z,, — R taki, ze ¢(1) = 1.

4. Napisaé tabelke dodawania i mnozenia w IFy.

5. Znalezé f € To[X] taki, ze:



