ALGEBRA 1B, Lista 5

Zaktadamy, ze G, H, N sa grupami, ¢ jest dzialaniem H na N poprzez
automorfizmy i p jest liczba pierwsza.

1.

10.

11.

Udowodni¢, ze H X, N jest przemienna wtedy i tylko wtedy, gdy H i
N sa przemienne oraz dzialanie ¢ jest trywialne.

Niech H bedzie p-podgrupa G, ktéra jest dzielnikiem normalnym.
Udowodnié, ze H jest zawarta w kazdej p-podgrupie Sylowa G.

Udowodnié, ze jesli H jest p-podgrupa Sylowa w G, to H jest dzielnikiem
normalnym wtedy i tylko wtedy, gdy H jest jedyna p-podgrupa Sylowa.

Udowodnié, ze jesli |G| = 6, to G = Zg lub G = Ss.
Udowodnié, ze dla n > 2 mamy S, = Zs X A,.
Niech ¢ > p bedzie liczba pierwsza i |G| = pg. Udowodnié, ze:

(a) JeSliptqg—1, to G = Zy,.
(b) Jesli p|g — 1, to istnieje ¢ — nietrywialne dzialanie Z, na Z,.

(c) Jedli G jest nieprzemienna, to G' =2 Z,, X, Z, dla pewnego ¢ jak
w (b).

Niech f : G — H bedzie epimorfizmem. Zatézmy, ze istnieje ciecie f,
tzn. homomorfizm ¢ : H — G taki, ze f o ¢ = idy. Udowodnié, ze
G = H x ker(f).

Udowodnié, ze A4 nie zawiera podgrupy rzedu 6.

Udowodnié, ze kazda grupa rzedu 200 zawiera normalng podgrupe
rzedu 25.

Znalez¢ wszystkie p-podgrupy Sylowa w S,

Zalézmy, ze |G| = p?. Udowodnié, ze G = Zy, X Zy lub G = Z».



