ALGEBRA 1B, Lista 6

Niech A bedzie grupa przemienna.

1. Niech G bedzie grupa rzedu 8, w ktérej istnieje 6 elementéw rzedu 4.
Udowodnié, ze G = Qg.

2. Zalézmy, ze |G| = 8. Udowodnié, ze G = Zg lub G = Zy x Zg lub
GgZQXZQXZQlungDzllungQS.

3. Wypisaé (z dokladnoscig do izomorfizmu) wszystkie grupy rzedu mniejszego
od 12.

4. Niech aq,...,a, € A. Udowodnié, ze
7" — A, f(ki,...,kn) =kiar + ...+ knay
jest homomorfizmem i ze f(Z") = (ai,...,an).
5. Niech f: A — Z" bedzie epimorfizmem. Udowodnié, ze

A ker(f) x Z".

6. Niech A bedzie niezerowa podgrupa Z. Udowodnié, ze A = Z.

7. Udowodnié, ze jesli A jest rzedu n i d|n, to istnieje B < A taka, ze
|B| = d (odwrd6cenie twierdzenia Lagrange’a dla grup abelowych).

8. Udowodnié, ze jesli A1, ..., As sa podgrupami A takimi, ze

o Aj+...+ A=A,
o dla kazdego 1 < i < s mamy (A1 +...+ A4;) N A1 = {0},

to A= A x ... x A;.
9. Udowodni¢, ze jesli liczby a,b € IN sa wzglednie pierwsze, to

Zab = Za X Zb.

10. Niech A bedzie skonczona, a € A oraz | € Z. Udowodnié, ze

rzad(a) = rzad(la) - NWD(I, rzad(a)).



