
ALGEBRA 1B, Lista 1

Dla zbioru A, P(A) jest zbiorem wszystkich podzbiorów A, AA jest zbiorem
funkcji z A w A, S(A) jest zbiorem bijekcji zbioru A. Niech n ∈ N>0.

1. Udowodni¢, »e odejmowanie na Z nie ma elementu neutralnego i »e nie
jest ª¡czne.

2. Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce dziaªanie na C∞(R)

f ∗ g := (f + g)′

nie ma elementu neutralnego.

3. Niech
GL+

n (R) := {A ∈ Mn(R) | det(A) > 0}.
Udowodni¢, »e GL+

n (R) wraz z dziaªaniem mno»enia macierzy jest
grup¡.

4. Udowodni¢, »e (P(A),∪) jest grup¡ wtedy i tylko wtedy, gdy A = ∅.
5. Udowodni¢, »e (AA, ◦) jest grup¡ wtedy i tylko wtedy, gdy |A| 6 1.

6. Udowodni¢, »e (S(A), ◦) jest grup¡ przemienn¡ wtedy i tylko wtedy,
gdy |A| 6 2.

7. Poda¢ przykªad (tabelk¦) dziaªania F na zbiorze {0, 1} takiego, »e

0F(0F0) 6= (0F0)F0.

Ile istnieje takich dziaªa«?

8. Udowodni¢, »e je±li w grupie G dla ka»dego g ∈ G mamy g2 = 1, to G
jest przemienna.

9. Udowodni¢, »e:

(a) Mno»enie modulo n jest ª¡czne.
(b) Mno»enie modulo n jest dziaªaniem na Zn \ {0} wtedy i tylko

wtedy, gdy n jest liczb¡ pierwsz¡.
(c) Je±li n jest liczb¡ pierwsz¡, to (Zn \ {0}, ·n) jest grup¡.
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