
ALGEBRA 1B, Lista 11

Niech R b¦dzie pier±cieniem przemiennym z 1 oraz

R[X] := {
∞∑

n=0

anXn ∈ RJXK | (∃N ∈ N)(∀n > N)(an = 0)}.

1. Udowodni¢, »e RJXK z dziaªaniami podanymi na wykªadzie jest pier±-
cieniem przemiennym z 1.

2. Niech F =
∑

aiX
i ∈ RJXK. Udowodni¢, »e F ∈ RJXK∗ wtedy i tylko

wtedy, gdy a0 ∈ R∗.

3. Udowodni¢, »e R[X] jest podpier±cieniem RJXK.
4. Niech S b¦dzie podpier±cieniem R i zaªó»my, »e R jest dziedzin¡.

Udowodni¢, »e S jest dziedzin¡.

5. Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

(a) R jest dziedzin¡,
(b) RJXK jest dziedzin¡,
(c) R[X] jest dziedzin¡.

6. Niech R b¦dzie dziedzin¡ i P = a0 + a1X + . . . + anXn ∈ R[X].
Udowodni¢, »e P ∈ R[X]∗ wtedy i tylko wtedy, gdy a1 = . . . = an = 0
i a0 ∈ R∗.

7. Znale¹¢ R oraz a ∈ R \ {0} takie, »e 1 + aX ∈ R[X]∗.

8. Niech (G, ·) b¦dzie póªgrup¡ z 1, tzn. · jest ª¡czne i ma element neu-
tralny. Niech RG b¦dzie zbiorem funkcji z G w R, które s¡ równe 0 na
prawie wszystkich elementach G. Dla φ, ψ ∈ RG, g ∈ G niech

(φ + ψ)(g) := φ(g) + ψ(g), (φψ)(g) =
∑

g1g2=g

φ(g1)ψ(g2).

Udowodni¢, »e:

(a) RG z dziaªaniami zde�niowanymi powy»ej jest pier±cieniem z 1.
(b) RG jest przemienny wtedy i tylko wtedy, gdy dziaªanie w G jest

przemienne.
(c) RN = R[X] (równo±¢ pier±cieni!), gdzieN jest póªgrup¡ ze zwykªym

dodawaniem.
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