
ALGEBRA 1B, Lista 2

Niech n ∈ N>0 i O(n) b¦dzie zbiorem macierzy n na n o wspóªczynnikach
rzeczywistych zachowuj¡cych iloczyn skalarny i niech H, G b¦d¡ grupami.

1. Niech ∗ b¦dzie dziaªaniem na N zde�niowanym w nastepuj¡cy sposób:

n ∗m := nm.

Udowodni¢, »e ∗ nie jest ª¡czne.

2. Udowodni¢, »e:

(a) I ∈ O(n),
(b) je±li A ∈ O(n), to A−1 ∈ O(n),
(c) je±li A,B ∈ O(n), to AB ∈ O(n).

3. Napisa¢ tabelk¦ dziaªania w grupie D3.

4. Napisa¢ tabelk¦ dziaªania w grupie D4.

5. Napisa¢ tabelk¦ dziaªania w grupie S3.

6. Niech X b¦dzie zbiorem równolicznym z Y . Znale¹¢ izomor�zm pomi¦dzy
S(X) i S(Y ).

7. Znale¹¢ izomor�zm pomi¦dzy D3 i S3.

8. Udowodni¢, »e zªo»enie homomor�zmów jest homomor�zmem i »e funkcja
odwrotna do izomor�zmu jest izomor�zmem.

9. Udowodni¢, »e funkcja n-tej reszty rn : (Z, +) → (Zn, +n) jest homo-
mor�zmem.

10. Udowodni¢, »e je±li f : G → H jest homomor�zmem i g ∈ G, to:

(a) f(eG) = eH ,
(b) dla ka»dego m ∈ Z mamy f(gm) = f(g)m.

11. Niech ∗ b¦dzie dziaªaniem na zbiorze X i f : X → G bijekcj¡, tak¡
»e dla ka»dych x, y ∈ X mamy f(x ∗ y) = f(x) · f(y). Udowodni¢, »e
(X, ∗) jest grup¡ izomor�czn¡ z G.
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