ALGEBRA 1B, Lista 2

Niech n € N>g i O(n) bedzie zbiorem macierzy n na n o wspo6tczynnikach
rzeczywistych zachowujacych iloczyn skalarny i niech H, G beda grupami.

1. Niech * bedzie dziataniem na IN zdefiniowanym w nastepujacy sposob:
nxm:=n".
Udowodni¢, ze * nie jest taczne.

2. Udowodnié, ze:

(a) I €O(n),

(b) jesli A € O(n), to A~1 € O(n),

(c) jesli A, B € O(n), to AB € O(n).
3. Napisaé tabelke dziatania w grupie Djs.
4. Napisaé tabelke dziatania w grupie Dy.
5. Napisaé¢ tabelke dzialania w grupie Ss.

6. Niech X bedzie zbiorem réownolicznym z Y. Znalez¢ izomorfizin pomiedzy

S(X)iS(Y).
7. Znalez¢ izomorfizm pomiedzy D3 i Ss.

8. Udowodnié, ze ztozenie homomorfizméw jest homomorfizinem i ze funkcja
odwrotna do izomorfizmu jest izomorfizmem.

9. Udowodni¢, ze funkcja n-tej reszty ry, : (Z,+) — (Zn, +n) jest homo-
morfizmem.

10. Udowodni¢, ze jesli f : G — H jest homomorfizmem i g € G, to:

(a) fleq) = emn,
(b) dla kazdego m € Z mamy f(g™) = f(g)™.

11. Niech * bedzie dziataniem na zbiorze X i f : X — G bijekcja, taks
ze dla kazdych z,y € X mamy f(z*y) = f(z)- f(y). Udowodni¢, ze
(X, %) jest grupa izomorficzng z G.



