ALGEBRA 1B, Lista 4

Niech G bedzie grupa i n € N .
1. Udowodni¢, ze (Q,+) 2 (Q, +)2.

2. Zalozmy, ze g jest jedynym elementem rzedu 2 w G. Udowodni¢, ze
dla kazdego h € G mamy gh = hg.

3. Niech (A, +) bedzie grupa przemienna. Udowodni¢, ze ponizszy wzor
Ya € A 0O-a=a, 1-a=—a
zadaje dzialanie Zso na A poprzez automorfiziny. Wskaza¢ odpowiada-

jacy temu dziataniu homomorfizm ¥ : Zy — Aut(A4). Kiedy ¥ jest
monomorfizmem?

4. Zalozmy, ze istnieje ¢ € G taki, ze rzad(g) # 1,2. Udowodni¢, ze
Aut(G) # {idg}.
5. Niech
7 ={a€Z,| (b Zy)(apnb=1)}

Udowodnié¢, ze:

(a) Z7 jest zamkniety na dziatanie -, i jest z tym dzialaniem grupa.
(b) Dla kazdego k € Z,, funkcja

jest endomorfizmem.
(c) Jedli ¢ : Zy, — Z,, jest endomorfizmem, to istnieje k € Z, takie,
ze (b = ¢k
(d) Jesli k,l € Zy, to ¢ 0 ¢y = Pk.,.1-
(e) Jedli k € Z7, to ¢r € Aut(Zy,).
(f) Funkcja
O 7y — Aut(Zy,), P(k)= ¢
jest izomorfizmem.

(8) Zy =ik € Zy | (k,n) =1}
6. Udowodni¢, ze jedli |G| < 5, to G jest przemienna.
7. Wyznaczy¢ centrum S3 i centrum Dy,

8. Niech H < G. Udowodni¢, ze |G/H| = |H\G/.



