
ALGEBRA 1B, Lista 5

Niech G i H b¦d¡ grupami i n ∈ N>1.

1. Udowodni¢, »e Tn(R) nie jest dzielnikiem normalnym w GLn(R).

2. Udowodni¢, »e je±li H 6 G i [G : H] = 2, to H P G.

3. Zaªó»my, »e φ : G → H jest homomor�zmem. Udowodni¢, »e:

(a) ker(φ) 6 G,
(b) im(φ) 6 H.

4. Udowodni¢, »e (R∗, ·)/{1,−1} ∼= (R>0, ·).
5. Udowodni¢, »e (C, +)/Z ∼= (C∗, ·).

6. Udowodni¢, »e (C∗, ·)/〈e 2πi
n 〉 ∼= (C∗, ·).

7. Udowodni¢, »e je±li ϕ : H → Aut(G) jest dziaªaniem, to H nϕ G
jest przemienna wtedy i tylko wtedy, gdy H i G s¡ przemienne oraz
dziaªanie ϕ jest trywialne.

8. Niech H 6 G, N P G, H ∩ N = {1}, G = HN i H ∼= H1, N ∼= N1.
Udowodni¢, »e istnieje dziaªanie ϕ : H1 → Aut(N1) takie, »e

G ∼= H1 nϕ N1.

9. Udowodni¢, »e istnieje dziaªanie ϕ : Z2 → Aut(An) takie, »e

Sn
∼= Z2 nϕ An.

10. Niech ϕ : Z2 → Aut(Zn) b¦dzie dziaªaniem z zad. 3 listy 4. Udowod-
ni¢, »e

Dn
∼= Z2 nϕ Zn.

11. Niech f : G → H b¦dzie epimor�zmem. Zaªó»my, »e istnieje ci¦cie f ,
tzn. homomor�zm φ : H → G taki, »e f ◦ φ = idH . Udowodni¢, »e
istnieje dziaªanie ϕ : H → Aut(ker(f)) takie, »e

G ∼= H nϕ ker(f).

12. Udowodni¢, »e A4 nie zawiera podgrupy rz¦du 6.
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