
ALGEBRA 1B, Lista 8

Niech G,H b¦d¡ grupami, A b¦dzie grupa przemienn¡, k ∈ N>0 i p liczb¡
pierwsz¡.

1. Niech A b¦dzie wªa±ciw¡ podgrup¡ Z. Udowodni¢, »e A ∼= Z.

2. Niech H1 P H, G1 P G. Udowodni¢, »e:

(a) H1 ×G1 P H ×G,
(b) (H ×G)/(H1 ×G1) ∼= (H/H1)× (G/G1).

3. Zaªó»my, »e mamy a1, b1, . . . , ak, bk ∈ N takie, »e

Za1
p × . . .×Zak

pk
∼= Zb1

p × . . .×Zbk

pk .

Udowodni¢, »e a1 = b1, . . . , ak = bk.

4. Udowodni¢, »e:

(a) Tor(A) P A,
(b) grupa A/Tor(A) jest beztorsyjna,
(c) je±li A jest sko«czona, to Tor(Zk ×A) = A.

5. Znale¹¢ przykªad G i g, h ∈ G takich, »e rz¡d(g) = rz¡d(h) = 2, ale
rz¡d(gh) = ∞.

6. Sprawdzi¢, czy nast¦puj¡ce grupy s¡ izomor�czne:

(a) Z24 ×Z36 i Z48 ×Z18,
(b) Z21 ×Z40 i Z168 ×Z5,
(c) Z3 ×Z3 ×Z5 ×Z7 i Z315.
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