
ALGEBRA 1B, Lista 1

Dla zbioru X, P(X) jest zbiorem wszystkich podzbiorów X i SX jest zbiorem
wszystkich bijekcji z X w X.

1. Poda¢ przykªad (tabelk¦) dziaªania F na zbiorze {0, 1} takiego, »e

0F(0F0) 6= (0F0)F0.

Ile istnieje takich dziaªa«?

2. Udowodni¢, »e odejmowanie na Z nie ma elementu neutralnego i »e nie
jest ª¡czne.

3. Niech f : X → X. Udowodni¢, »e:

(a) Funkcja f jest �na� wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje g : X → X
taka, »e f ◦ g = idX .

(b) Funkcja f jest �1-1� wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje g : X → X
taka, »e g ◦ f = idX .

4. Niech ∗ b¦dzie dziaªaniem na zbiorze X i a, b, c ∈ X. Udowodni¢, »e:

(a) Je±li b i c s¡ elementami neutralnymi ∗, to b = c.
(b) Je±li ∗ jest ª¡czne, ma element neutralny e, a ∗ b = e i c ∗ a = e,

to b = c.
(c) Je±li (X, ∗) jest grup¡ z elementem neutralnym e i a ∗ b = e, to

b ∗ a = e.

5. Niech G b¦dzie pewn¡ grup¡ przeksztaªce« X. Udowodni¢, »e idX ∈ G.

6. Udowodni¢, »e je±li X jest niepusty, to:

(a) (P(X),∪) nie jest grup¡,
(b) (P(X),∩) nie jest grup¡.

7. Udowodni¢, »e dziaªanie + na zbiorzeR∪{∞} (zde�niowane na wykªadzie)
jest ª¡czne i ma element neutralny, ale (R ∪ {∞},+) nie jest grup¡.

8. Udowodni¢, »e je±li X ma co najmniej 2 elementy, to (X, L) nie jest
grup¡, gdzie dla a, b ∈ X mamy aLb = a.

9. Udowodni¢, »e je±li X ma co najmniej 3 elementy, to grupa (SX , ◦) nie
jest przemienna.

10. Udowodni¢, »e je±li w grupie (G, ∗) z elementem neutralnym e dla
ka»dego g ∈ G mamy g ∗ g = e, to G jest przemienna.
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