ALGEBRA 1B, Lista 2

Zadania 12. — 15. sg przeznaczone na konwersatorium.
Niech n € Ny i G, H, N beda grupami.

1.

10.
11.

12.

13.

14.

Niech Z! :={a € Z,, | a jest wzglednie pierwsza z n}. Udowodni¢, ze:
(a) Mnozenie modulo n jest taczne na Z,.
(b) Mnozenie modulo n jest dziataniem na Z i (Z},-,) jest grupa.
Napisaé tabelke Ds.
Napisaé tabelke grupy izometrii prostokata nie bedacego kwadratem.
Dla k,l € Z i g € G udowodni¢, ze (¢*)! = g oraz gkt = gFg'.
Niech (A, +) bedzie grupa przemienna i m € Z. Udowodnié, ze funkcja
f:A—= A f(a):=ma
jest homomorfizmem.
Zmalez¢ izomorfizm pomiedzy D3 i S3.
Znalez¢ monomorfizm (R, +) — GL2(R).
Zmalez¢ monomorfizm Z,, — D,,.

Niech GG bedzie grupa z zadania 3. Udowodni¢, ze GG nie jest izomor-
ficzna z grupa (Zy, +4).

Znalez¢ monomorfizm (C\ {0},-) — GL2(R).

Udowodni¢, ze jesli f : G — H jest homomorfizmem i g € G, to dla
kazdego m € Z mamy f(¢™) = f(g)™.

Udowodni¢, ze

(a) ztozenie homomorfizméw jest homomorfizmem,
(b) funkcja odwrotna do izomorfizmu jest izomorfizmem,
(c) jesi G=HiH=X=N,to G=N.

Niech X bedzie zbiorem réwnolicznym ze zbiorem Y. Znalezé izomor-
fizm pomiedzy Sx i Sy.

Niech * bedzie dziataniem na zbiorze X i f : X — G bijekcja, taka
ze dla kazdych z,y € X mamy f(z*y) = f(x) - f(y). Udowodnié, ze
(X, %) jest grupa izomorficzng z G.



15. Dla katéw a i 8 udowodni¢, ze

(2) Oa00p = Oqyp,
(b) Sa oSg = Og(a_ﬂ),
(C) Oa OSﬁ = S%+ﬂ,
(d) Sa00g =S5 Y
) O

«

e) Oq0S3=S8300_4,.
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