ALGEBRA 1B, Lista 6

Niech n,m € Ny oraz G i H beda grupami. Zadanie 7. jest przeznaczone
na konwersatorium.

1. Niech H < G. Udowodni¢, ze H < N(H) < G, gdzie

N(H):={g9€G|gH = Hyg}.

2. Niech ¢ : G — Aut(H) bedzie dziataniem. Udowodni¢, ze nastepujace
warunki sa réwnowazne:

(a) Grupa H X, G jest przemienna.

(b) Grupy H i G sa przemienne oraz dziatanie ¢ jest trywialne.
3. Niech Hy < H,G1 <€ G. Udowodnié, ze Hi x G1 < H x G oraz
(H x G)/(Hy x G1) 2 (H/Hy) x (G/Gh).
4. Udowodni¢, ze jesli n i m sa wzglednie pierwsze, to Zy X Zipy = Ly, -
5. Zalézmy, ze |G| = pq, gdzie p, q sa pierwsze i p < ¢. Udowodnié, ze:

(a) G =7y XLy
(b) Jesli p nie dzieli ¢ — 1, to G = Z,,.

(c) Jesli p dzieli ¢ — 1, to istnieje nieprzemienna grupa rzedu pg.

6. Niech ¥ : G — H bedzie epimorfizmem. Zal6zmy, ze istnieje ciecie W,
tzn. homomorfizm s : H — G taki, ze ¥ o s = idy. Udowodnié¢, ze

G = ker(¥) x H.

7. Opisaé¢ z dokladnogcig do izomorfizmu grupy rzedu mniejszego od 12.



