ALGEBRA 1B, Lista 7

Niech k € N>, p bedzie liczba pierwsza oraz G i H beda grupami. Przyj-
mujemy, ze GV (zerowa potega kartezjanska grupy G) jest grupa trywialna.

1. Udowodnié, ze

(a) istnieje monomorfizm Dy — S4;

(b) nie istnieje monomorfizm Qg — Si.

2. Zalézmy, ze H jest p-podgrupa G i ze H jest dzielnikiem normalnym.
Udowodni¢, ze H jest zawarta w kazdej p-podgrupie Sylowa G.

3. Zmalez¢ wszystkie p-podgrupy Sylowa S,. Wywnioskowaé, ze
(p—1D!'=-1( mod p).

4. Niech A bedzie podgrupa Z. Udowodni¢, ze A = {0} lub A = Z.

5. Znalez¢ produkt grup cyklicznych, z ktérym izomorficzna jest grupa

73/((10,11,8), (4,7,4), (4,4,4)).

6. Zalozmy, ze mamy aq,by,...,ar, bp € IN takie, ze
~ r7b b b
Z, ngg X ...xZ‘;’g =7, pr% X ... pr’;.
Udowodni¢, ze a; = by,...,a; = b.
7. Sprawdzi¢, czy nastepujace grupy s izomorficzne:

(a) Zigs X Z3g i Zug X Zng,
(b) Zio1 X Ziao i Zieg x Zs,
(C) Z3 X Zg X Z5 X Z7 i Z315.

8. Zalézmy, ze grupa G jest skoriczona i ze kazdy element G ma rzad
mniejszy badz rowny 2. Udowodni¢, ze istnieje [ € IN takie, ze

G = (7).



