ALGEBRA 1B, Lista 7

Niech (A, +) bedzie grupa przemienna i p liczba pierwsza.
1. Udowodni¢, ze:

(a) Podgrupa grupy cyklicznej jest cykliczna.
(b) Jesli A jest podgrupa Z, to A = {0} lub A = Z.

2. Zmalez¢ produkt grup cyklicznych, z ktérym izomorficzna jest grupa

73/((10,11,8), (4,7,4), (4,4,4)).

3. Zalbézmy, ze mamy ai,b1,...,ar, by € N takie, ze
~ b b
Z, XZZS X ...xZZ,’j :Zf} XZ;Q X ... prk'.
Udowodnié¢, ze a1 = by,...,a; = b.
4. Sprawdzié¢, czy nastepujace grupy sa izomorficzne:
(a) Zioa X Zize i Ziyg x Zas,

(b) Zo1 X Zao i Znes X Zs,
(C) Zg X Zg X Z5 X Z7 i Z315.

5. Zalézmy, ze grupa G jest skoriczona i ze kazdy element G ma rzad
mniejszy badz rowny 2. Udowodni¢, ze istnieje [ € IN takie, ze
G = (Zy).

6. Niech A ={ai,...,an}1{b1,...,bn} bedzie podzbiorem A skladaja-
cym sie ze wszystkich elementéw rzedu 2.

(a) Udowodnié¢, ze:
a1+ ...+a,=b1+...+b,

(jesli m = 0, to przyjmujemy, ze prawa strona rownania to 0).
(b) Udowodni¢, ze p — 1 jest jedynym elementem rzedu 2 w grupie
z:.
(¢) Wywnioskowaé tw. Wilsona.

7. Odwrécenie Tw. Lagrange’a dla grup przemiennych
Zalozmy, ze |A| = n (caly czas zakltadamy, ze A jest przemiennal) i
k|n. Udowodni¢, ze istnieje H < A taka, ze |H| = k.



