ALGEBRA HOMOLOGICZNA, Lista 1

1. Uzupeié¢ definicje Toph z wykladu, to jest pokazaé, ze skladanie
funkcji cigglych zachowuje relacje homotopii.

2. Sformalizowaé definicje nastepujacych kategorii: Top(X), Iso(C), C°P,
produktu kategorii.

3. Udowodnié, ze obiekty poczatkowe i koncowe sg jedyne z doktadnosciag
do izomorfizmu. Znalezé obiekty poczatkowe i koricowe (jesli istnieja)
we wszystkich kategoriach, ktore pojawity sie na wyktadzie.

4. Niech F bedzie funktorem a f morfizmem. Pokazaé, ze:

(a) Jesli f jest izomorfizmem, to F'(f) jest izomorfizmem.

(b) Jesli F jest wiernie pelny, to f jest izomorfizmem < F(f) jest
izomorfizmem.

(c) Podaé¢ przykiad wiernego funktora F' i morfizmu f takiego, ze
F(f) jest izomorfizmem, ale f nie jest izomorfizmem.

(d) Podaé przyktad pelnego funktora F' i morfizmu f takiego, ze F(f)
jest izomorfizmem, ale f nie jest izomorfizmem.

5. Poda¢ przyktad funcktora F' : Grp — Grp takiego, ze dla kazdego
G € Grp, F(G) = G i F nie jest funktorem identyczno$ciowym.

6. Poda¢ przykltad presnopa grup abelowych, ktéry nie jest snopem.

7. Niech (P, <) bedzie czeSciowym porzadkiem (posetem) i C bedzie ka-
tegoria, w ktérej Ob(C) = P a morfizmy pochodza od porzadku <
(sformalizowad!). Pokazaé, ze:

(a) Kategoria Top(X) jest szczegdlnym przypadkiem powyzszej kon-
strukcji.

(b) Istnieje funktor F' z kategorii posetéw (zdefiniowaé te kategorie!)
do Top, taki ze C odpowiada Top(F(P)).

(c) Dla dwéch posetéw P, P’ i odpowiadajacych im kategorii C,C’
funktory pomiedzy C i C' odpowiadaja funkcjom pomiedzy P i
P!, ktére zachowuja porzadek.

8. Czy presnop typéw zupelnych jest snopem?



