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. Pokazaé, ze ztozenie morfizméw funktoréw jest morfizmem funktordw.

. Niech Ab/ bedzie kategoria skoniczonych grup abelowych. Pokazaé, ze
Ab/ jest réwnowazna z (Ab/)°P.

. Pokazaé, ze kategorie Func(C°P, D) i Func(C, D°P) s izomorficzne.
. Niech dla przestrzeni topologicznej X z punktem bazowym z,
(X, z) = (X x[0,1]/(X x {0,1} U{z} x [0,1]), [(z,0)])
Q(X, z) = (Hommop,_ ((S*,*), (X, z)), petla stata) z topologia zwarto-otwarta
Pokazac, ze:

(a) %,9Q: Top, — Top, sa funktorami.
(b) Nastepujace (bi)funktory:

(Top,)**xTop, 3 (X, z), (Y,y)) = Hommep, (3(X, ), (Y,y)) € Set

(Top, ) xTop, 3 ((X,z), (Y,y)) = Homyop_((X,2),2(Y,y)) € Set

sg izomorficzne.

. Dla pierScienia przemiennego R i R-modulu M, pokazac, ze nastepu-
jace (bi)funktory sg izomorficzne:

(MOdR)Op X Modpg > (X,Y) = HomModR(M Rr X, Y) € Modpgr
(MOdR)OpXMOdR = (X,Y) = HomModR (X, HOIIlModR (M,Y)) € Modpgr

. Zdefiniowaé F' : Set — Grp, funktor grupy wolnej. Pokazaé, ze naste-
pujace (bi)funktory sa izomorficzne:

Set® x Grp > (X, G) — Homgp(F(X),G) € Set

Set? x Grp 3 (X, G) — Homget (X, G) € Set.



