ALGEBRA HOMOLOGICZNA, Lista 5

1. Niech 7 bedzie dowolng kategoria, o ktérej myslimy jako o kategorii
indekséw, np. Z to kategoria pochodzaca od posetu.
Udowodnié, zedla F: 7 —-C , X = l(inF wtedy i tylko wtedy, gdy X
reprezentuje funktor

COp 3Y — HomFunc(I,C) (AY, F) € Set,

gdzie AY jest funktorem stalym: AY (i) =Y, AY(f) = idy dla kazde-
go obiektu i w Z i morfizmu f w Z.
Sformulowac¢ analogiczne twierdzenie dla granic prostych.

2. Dla pary morfizméw f,g : X — Y, ich equalizer (equalizator, wyrdw-
nywacz?), to @1( f,9) a coequalizer (koequalizator, kowyrdwnywacz?),

to lim(f, ).

(a) Narysowaé diagramy definiujace equalizer i coequalizer poprzez
wlasnosé uniwersalng.

(b) Znalezé definicje jadra jako equalizera. Podobnie dla kojadra.

(¢) Zmalezé equalizery i coequalizery w Set i Grp.

3. Niech 7 bedzie kategoria jak w zadaniu 1. Zalézmy, ze w C istnieja pro-
dukty (réwniez nieskoriczone) indeksowane Ob(Z) i equalizery. Niech
F:7-¢C.

(a) Pokazaé, ze istnieje NmF'.
(b) Sformutowaé twierdzenie dualne.

(c) Podaé przyklady kategorii w ktérych istnieja granice proste lub
odwrotne wzgledem matych kategorii (np. posetéw).

4. Pokazaé, ze w Modp granica systemu prostego (M;)icr, to
lim(M;)ier = D Mi/{(w; fij — wi) (M) Vi < j),
iel
gdzie w; : M; — @,;c1 M; jest wlozeniem w sume prostg.
Granica systemu odwrotnego (M;)cr, to
Wn(M;)ier = {(ai)ier € J] Mil(Vi < 4)fij(aj) = ai}.
iel
Opisa¢ granice systemdéw prostych i odwrotnych w Set i Ab.



