ALGEBRA HOMOLOGICZNA, Lista 7

A jest kategoria abelowa.

1.

Jesli A ma dostatecznie duzo obiektéw projektywnych (injektywnych),
to kazdy obiekt ma rezolwente projektywng (injektywna).

Udowodnié, ze R-modul M jest projektywny wtedy i tylko wtedy, gdy
istnieje R-modul N, taki ze M & N jest wolny.

Niech f : M — N bedzie morfizmem, X, — M kompleksem obiektéw
projektywnych (poza M) i P, — N rezolwenta projektywna. Wtedy f
przedtuza sie do morfizmu komplekséw

fi: (Xs > M) — (P, — N).
Pokazaé, ze dla kazdego n, H" jest funktorem z Kom(.A) (kategoria
komplekséw (kotanicuchéw) obiektéw A) do A.

Morfizmy komplekséw fi, g« : (Xi,ds) — (Yi,0.) sa homotopijne
(oznaczenie f, ~ g.), gdy istnieja (s; : X; — Yii1)iez takie, ze dla
kazdego 1,

fi— gi = Giy18i + si—1d;.

Udowodnié, ze jesli fi ~ g., to dla kazdego n, H,(f«) = Hyn(g«)-
Udowodnié, ze jesli w zadaniu 2. mamy dwa przedtuzenia
fas o (X = M) = (P, — N),

to fu ~ fi.

Udowodnié¢ Twierdzenie 1, tzn. ze definicja funktoréw pochodnych nie
zalezy od wyboru rezolwenty.



