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. Pokazaé, ze skonczenie generowana grupa abelowa A jest wolna wte-

dy i tylko wtedy, gdy Ext}(A,Z) = 0. Dla dowolnych A powyzsza
réwnowazno$é jest niezalezna od ZFC (Shelah).

. Lemat Baera Niech () bedzie R-modulem. Pokazac, ze Q) jest in-

jektywny wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego idealu I C R kazdy
homomorfizm R-modutéw g : I — @ rozszerza sie do R.

Pokazaé, ze grupa abelowa A jest injektywnym Z-modulem wtedy i
tylko wtedy, gdy A jest podzielna.

Pokazaé, ze w Ab jest dostatecznie wiele obiektéw injektywnych.

Pokazaé, ze jeSli R jest S-algebra, ) injektywnym S-modutem, to
Homg (R, Q) jest injektywnym R-modutem.

Pokazac¢, ze w Modg, jest dostatecznie wiele obiektéw injektywnych.

Dowiesc, ze cigg G-modutéw i homomorfizméw nazwany na wykltadzie
rezolwenty standardows, jest wolng G-rezolwenta Z.

Niech ¢ oznacza generator G =Z/ni N :=1+t+---+t""! € ZG.
Udowodnié, ze ponizszy cigg G-moduléw i G-homomorfizméw

(t=1) -N (t-1),

7G s ZG , 76 2L 7, > 0.

jest doktadny.

Niech A bedzie trywialnym Z/n-modulem. Dla kazdego n obliczy¢
H,(Z/n,A)i H*(Z/n, A).

Niech A bedzie Z/2-modutem, w ktérym nietrywialny element Z /2
dziala jako mnozenie przez —1. Dla kazdego n obliczyé H,(Z/2,A) i
H™(7Z/2, A).

Dla liczby naturalnej n, ktora nie jest podzielna przez 8 opisac¢ wszyst-
kie rozszerzenia Z/n przez Z/2 (tzn. Z/2 ma by¢ ilorazem).

Udowodnié, ze H'(G,A) jest w bijekcji z klasami A-réwnowaznych
rozszczepien rozszerzenia

15 A—-AxGE = 1.



