
���������	����
�����������������������������! "�$#&%

')($*,+.-0/213+546*,+879;:=<?>A@CBED
FHG @CIKJMLON GAPRQ�SUTWVAXZY5[\YH]\^_VH[U`baHcdQRYfehg LjiOL�k
FHG @CIKJMLON GAPRQ I G?XlY5[\YH]U^;VH[U`maHc\QRYfn g LjiOL�k
#�o (	pM/q9 [ I V	SUTrVAXZY.[\YH]U^;VH[U`ma :WstD
u!VHvwa�TCG < Y I XZGA`bQ > SUTCY N G?]mQxamX�`dy{z|c

}?}?}\~��h�Z~�� g ~ z ~��5�
��QRGA[\a

z iO: YH]HG?T 9 � � ~�� g Dr� e g Lf9 z DhiO: YH]HG?T 9;Lf9 � � D ~ Lf9 � g DRD �
� I G LqN GAPCQ�SUTWVEXlY5[\YH]U^;VH[U`maHcUPRQCyH[ L�< V :rs YEX�� N Gw]HY N yH[UTWV k��Z< a IKJ
ehg 9;LwD=9 z DhiO: YH]HG?T 9;Lf9 �h� D ~ Lf9 � g DRD�iOL$9;: YH]HG?T 9 �h�Z~�� g DRD�iOLf9 z D �

� -��6��� ���M� *l- o 1b�A13+.-013+542*��
� J G :rs n�� > [ <AJ G�S J G?T @C:?J GA` J GAv 9 SdT < GAv J GA`U`ma5v <f�ED"J����C ¢¡ �jo /¤£�k
¥§¦E¨ª©C¨E«?¬R¨0«=U®¯«  ±° ¬C¨E«r¨ �²N GAPRQ�QRY :?J ym³�[\YH]\^_VH[U`ba�S�Y3PRQCV :?J

´�µ �w~   ~ z ~ � ~��5�
¶�Y < P < G?T < GA` J Vf´ N GAPRQ·¬¹¸�º¤�¦�ºh»E¼=�«{´)½;c

´ ½ µ �w~   ~ z ½ ~ � ~�� �
9 Y < ` k ´¿¾À´)½ D c�³3[\a J PCQC` J G N G s Y3v{Y3v{YHTWÁ < v�ÂÃµ\z ~ z!½�QCV�] J c�Ä?G	`dVHPRQ > Sd� N y : a
[ J V�³HTWVHv N GAPRQ�SdT < GAv J GA`U`ma

�ÆÅ,ÅUÅUÅÇ~   Å�ÅUÅ\ÅK~ z Å,ÅdÅ\ÅÇ~ � Å,ÅUÅ\ÅK~ �
ÈÈÉ ÊÌË?Í

ÈÈÉ Î
ÈÈÉ

ÈÈÉ5ÊÌËAÏ
ÈÈÉ

�ÆÅ,ÅUÅUÅÇ~   Å�ÅUÅ\ÅK~ z ½ Å,ÅdÅ\ÅÇ~ � Å,ÅUÅ\ÅK~ �
9 ÂÐvw�UP J �ma B)JÇ< Y3v{YHTWÁ < v{GAv <·I GAv�V�QC��Y$Ñ 9,< VH[UVH` J G DRDrk
F3VHPC`\G N GAPRQ?cdÄ?GÒ¾ N GAPRQ§TCG I V :xN y{TCÓ0X�`\YEX"V�ÄA`\Y @C:?J¯k
Ô�VH�bX"V�ÄAvwaHcdÄ?G N G @CIKJ�:?J ym³f[\YH]U^;VH[U`ma

´Õµ �ÖÅ,ÅUÅUÅÇ~   ×Å�ÅdÅ\ÅÇ~ z ØÅ;Å\ÅUÅÇ~ � Å;Å\ÅUÅÙ~ �

�



TCY < P <A:=< G?S J V�P JK> S�YHSUT < G <)Ú µ � ~ zÃctQRY�´ N GAPRQ�TCÓ0X�`\Y0XZV�ÄA`ma :?J ym³HYEX J [\YH]U^;VH[5Û
`\GAvw�!PC�Uvwa$SUTWY3PRQRG N S�YHSUT < G <

ÂÜµ  ÞÝß� ~ z � Â 9,à¤�Rá�D¤iãâr9,à6D�äÃÚ�9,á�D �
� J G :rs ´ � 9_���C ÐD Y < `dV :=< V < � J ÓHTåX�P < a5PRQR] JK:Ws TCY < P < G?T < GAæ   SdT < G <�� X�a5[ <AJ G I Y3`ma
SUT < G < TCG I V :xN¹> ¾ k
')($*,+.-0/213+546*,+Ð9 [\YEXZÓ5[çS�ÓHèA` J G NrD
´ � 9_���C ÐD�N GAPRQ�X�� J N G?] :xNRJ�<·é�ê Q �£ 9_���C ÐDrk
ë (Ò�Uìt�
uçYHÄ?GÒP JÇ>í< [UV�T < a B cUÄ?G)zïîi z�½,cUV I G·´�` J G N GAPRQ�TCÓEX�`UYEX"V�ÄA`baç´·½ k
ð G?�ma < VH�bX"V�Ä?a B S�YEX�amÄAP < GÜS�Y IKJK:=< a5v·a é�ê Q �ñ 9;ò�ó0à¤�Cò§ó0á�D�9 [ I VÃn�ôbS J G?T @W:?J GA` J V J
õ ¡ n	ctn ó õ Y < `UV :=< V�n ó õ n Drk
FHGAP <A:=< G	YH³HÓ I ` J G N c�XlG?èAvwaçS J G?T @C:?J GAæ�n	c õ ¡ n 9,< V�]\^;VH[dVHv·aHcMÄ?G õ ` J G N GAPRQ�[ <AJ G I Û
` J ] J GAv � D"J n�Ûöv{Y5[U�t^ ��k �ãQRGA[\a�v�VHv·a�SUTCY N G?].Qöa.X�`Uy{TCG < Y I XlGA`mQ > n ó õ

�ÖÅ�ÅdÅ\ÅÇ~ n ÷ øÅ,ÅdÅ\ÅÇ~ n Å,Å\ÅdÅÙ~ n ó õ Å;ÅUÅ\ÅK~ � �
ù � IKJK:=< a5vwa é¤ê QCú 9 n ó õ �W��D"IKJK:=< y : ]HY s Y3v{Y I YH³ J G·]HY3v{S I G?]5PC�

�ÖÅ;Å\ÅUÅÙ~ û Y3v £ 9 n �W��Dýü Ïíþ ÷ ørÿÅ�Å\ÅUÅ?~ û Y3v £ 9 n �W��D Å;Å\ÅUÅÇ~ � �
��VHPRQ > St� N y : aç[ J V�³HTWVHv N GAPRQ�SUT < GAv J GA`U`ma

��Å;ÅUÅ\ÅK~ û Y3v £ 9 n �W��D ü Ïíþ ÷ ørÿÅ�ÅUÅ\Å?~ û Y3v £ 9 n �W��D Å;Å\ÅUÅÇ~ �
ÈÈÉ Î

ÈÈÉ Î
ÈÈÉ

ÈÈÉ
��Å;ÅUÅ\ÅK~ � ÷ øÅ;ÅUÅ\ÅK~ � Å;Å\ÅUÅÇ~ � �

³3[ <AJ GwÂ 9���D¤i��29¹�EDrk� QCyH[
é¤ê Q ú 9 n ó õ n �W��D�i�� �ãó õ � N G @CIKJ�à�i��

� N G @CIKJ�à�����k
�Z< a I J [ I V à¤�Ráï¡	� vfVHv·a

é�ê Q � 9;ò�ó0à¤�Cò§ó0á�DMi ò�ó0á
àh9;ò�ó0á�D îi ò�ó59,à¤�Rá�D �

� P <A:=< G?³HÓ I `\Y @C:?J6é¤ê Q � 9;ò�ó0à¤�Cò"ó0à6DMiOò�ó0à¤k
� I G$`\S k [ I V à i�
 PCy�Qöa I ]HY 9,< [\YH]U^;VH[U`\Y @C:?J y�[\Y JÇ< Y3v{YHTWÁ < vw� D [\X J G�V���G I Y0XlG

�



³HTW�\S.a$T <?> [d�� 9;ò�ó  JMò�ó�
hÝßò�ó�
3D cmV I G J PCQC` J G N y 
 ` J G?TCÓ0X�`\YEX"V�ÄA`\GíTCY < P < G?T < GA` J V
ò�ó�
 SUT < G <wò�ó�
.k
uçYHÄA`UV S�YH]�V < V B clÄ?GÐ[ I Vn�ôm`UYmG?Q s G?TWYEX�PR] J G?³HY J z!ÛöPR]HY3æ :=< GA` J G�³HGA`\G?TWYEX"VH`\G?³HY\c
z îi � Ý  ±J v{S I J ].� N GHc.Ä?G)TCY < P < G?T < GA` J G N GAPRQ�TCY < P <A:=< G?S J V I `\G k
#�o (	pM/ � (�*�+.-�/613+542*����G?Át` J � N GAv·a�Y5[\X < YHTCY0XZVH` J G� µb´ � 9_���C ÐD ~ é¤ê Q �£ 9_���C 8D �� I V{TCY < P < G?T < GA` J V

´Õµ �ÖÅ;Å\ÅUÅÇ~   ×Å;Å\ÅUÅÙ~ z ×Å;ÅUÅ\ÅÇ~ � Å;ÅUÅ\ÅK~ �
v�VHv·a <$< VH[UVH` J V 
çIKJ PRQöa�� 9 X)c6]mQRÓHTWa.v ����~ � v{YHÄ?G$�.a B [\Y0XlY I `ma5vï]HY3v	Û
S I G?]5PRGAv V : a.] IKJ :=< `ba5v D cUÄ?G J PRQC` J G N Gí[ J V�³HTWVHvÞSdT < GAv J GA`U`ma

��� ���Å,ÅUÅ\ÅK~ ��� ���Å;ÅUÅ\ÅK~ � g ���Å;Å\ÅUÅÇ~ � Å,Å\ÅdÅÙ~ �
ÈÈÉ � ÈÈÉ � ÈÈÉ ÊÌËAÏ

ÈÈÉ
ÈÈÉ

� Å,ÅUÅ\ÅK~   ×Å;ÅUÅ\ÅK~ z ×Å;Å\ÅUÅÇ~ � Å,Å\ÅdÅÙ~ �����G?Át` J � N GAv·a
� 9 ´ D µ i �"!$#2¡ ]HG?T 9&%('Ò9*) � D µ û Y3v 9 �h� �C 8D ~�û Y3v 9 �+� �C 8DRD

J v 9&% ' 9*) � D µ û Y3v 9 � g �C ÐD ~�û Y3v 9 ��� �C 8DRD
iqé¤ê Q � 9_���C 8D �� SUTWVEX�[ < VHvwaHc :=< a � 9 ´ D6N GAPRQ�[\YH�UT < GíYH].TCG @CI Y3`UG k

ÔÜS�YEX�a.ÄAP < G?³HY$[ J V�³HTWVHvÒ�Mc % ' 9*) � D=9&!åDhi,!+) � i � c :=< a I J-!|¡ ]HG?T 9&% ' 9*) � DRDrkFHG @CIKJ v�VHvwa J `U`\GZv{YHTCÁ < vwa ! ½ �/. ½ QCV�] J GHc�Ä?GZS�YEX�a.ÄAP < a·[ J V�³HTWVHv N GAPRQ2SUT < GAv J GA`U`maHc
QRY <)< VH[UVH` J V10 <32�J PRQöa��	[\Y3PRQCV N GAvwa	4·µ � g ~   QCV�] J GHcdÄ?G! Å ! ½ i 4 ) � i,% ' 9*) � D=9 4 Dr� PCQCyH[ �"!$#�i �"! ½ # �
�Z< a I J � N GAPRQ�[\YH�UT < GíYH]mTCG @WI Y3`\G)`UV{] I VHP J G�TWY < P < G?T < GAæ k
FHGAPRQ N VHPC`\GHc¤Ä?G � < V :rs YEX�� N G!TCÓEX�`UYEX"V�ÄA`\Y @CB TCY < P < G?T < GAæ 9 PR]U^;VH[UVHvwa !�<çJ [\GA`\Û
Qöa :=< `\Y @C:?J y Drk56YH]�V < � N GAv·aHc�Ä?G � N GAPRQ76 � Û �985k






�8G?èAv·a![UXZV	TCY < P < G?T < GA` J V
´�µ � Å;Å\ÅUÅÙ~   ×Å;Å\ÅUÅÇ~ z ØÅ,ÅUÅ\ÅK~ � Å�ÅUÅ\ÅK~ �: ÈÈ : ÈÈ � : ÈÈ � : ÈÈ ÊÌËAÏ : ÈÈ
��� � �Å;Å\ÅUÅÙ~ ��� � �Å;Å\ÅUÅÇ~ � g � �Å,ÅUÅ\ÅK~   Å�ÅUÅ\ÅK~ �
ÈÈÉ

ÈÈÉ ��; ÈÈÉ � ; ÈÈÉ ÊÌË Ï
ÈÈÉ

´·½�µ �ÖÅ;Å\ÅUÅÙ~   × ;Å;Å\ÅUÅÇ~ z Ø ;Å,ÅUÅ\ÅK~ � Å�ÅUÅ\ÅK~ � �
QCV�] J GHc.Ä?G � 9 ´ D�i � 9 ´ ½ D c :=< a IKJ<! Å ! ½ i=) ú � 9 4 D�i 4 ) � [ I V·S�G?X�`\G?³HY>4·µ � g ~  |k56Y3` J G?XZV�Ä ) g N GAPRQ�G?S J v{YHTCÁ < v{GAv J�J v 9,â D�i ]HG?T 9@?mD c�v�VHv·a�z iqJ v 9,â D�ä J v 9A.2Drk��G?Át` J � N GAv·aB µ3z ~ z ½ � B 9A.Z9DC g D�ä âr9,à6DRDhi�9A. ½ ä â ½ 4 D=9DC g DMä â ½ 9,à6D �� SUTWVEX�[ < VHvwaHcUÄ?G B N GAPRQ�[UYH�UT < GíYH].TCG @CI Y3`\G k.Z9DC g D�ä âr9,à6D¤i=.l9FEC g D�ä âª9GEà6D.Z9DC g Å EC g D¤iãâr9GEà Å à6D
��QRGA[\a C g Å EC g ¡ ]HG?T 9*) g D¤iOJ v 9*) � Dr�
PRQCyH[ J PCQC` J G N G C � ¡ ��� QCV�] J cUÄ?G ) � 9DC � D�iHC g Å EC g �I!l9DC � DhiJEà Å à¤k

9A. ½ ä â ½ 4 D=9DC g Å EC g D�i�9A. ½ ) � äÃâ ½ 4 ) � D=9DC � D
� I G34 ) � i�! Å ! ½ J�â ½ ! ½ i=. ½ ) � cdPRQCyH[. ½ ) � ä â ½ 4 ) � iK. ½ ) � ä â ½ 9&! Å ! ½ D�i�â ½ ! ���Y3PCQCV N GAvwa

9A. ½ ä â ½ 4 D=9DC g Å EC g D�iãâ ½ !Z9DC � D�iãâ ½ 9GEà Å à6D
9A. ½ ä â ½ 4 D=9DC g D�ä â ½ 9,à6D�i�9A. ½ ä â ½ 4 D=9LEC g DMä â ½ 9GEà6D �

�Z< a I J B N GAPRQ�[\YH�UT < GíYH]mTCG @WI Y3`\G 9;J Y :=< a.X JK@C:?J G N GAPRQ s Y3v�Y3v{YHTCÁ < v{GAv Drk� SUTWVEX�[ < VHvwa$SUT < GAv J GA`U`\Y @WB [ J V�³HTWVHvÒ�
�ÆÅ;Å\ÅUÅÇ~   ×Å,ÅUÅ\ÅK~ z ØÅ;ÅUÅ\ÅK~ � Å�ÅdÅ\ÅÇ~ �
ÈÈÉ ÊÌË Í

ÈÈÉ M ÈÈÉ ÈÈÉ5ÊÌË Ï
ÈÈÉ

�ÆÅ;Å\ÅUÅÇ~   × ;Å,ÅUÅ\ÅK~ z ½ Ø ;Å;ÅUÅ\ÅK~ � Å�ÅdÅ\ÅÇ~ � �N



B âr9,à6D�iOâ ½ 9,à6Dl< [\G?Ád` J :xNRJ B k? ½ B 9A.l9DC g DRä�âr9,à6DRDhiO? ½ 9A. ½ ä�â ½ 4 D=9DC g DRäP? ½ â ½ 9,à6D¤iQ? ½ . ½ 9DC g D�iO?R.l9DC g DhiQ?d9A.l9DC g DRä�âr9,à6DRD �� QCyH[ç´�¾O´ ½ J � N GAPRQ16 � Û �985k56YH]�V < � N GAv·aHc�Ä?G � N GAPRQ76R`UV 85k� I V{]HY : a.] I �!Â�µ �h�Z~   9 Q < ` k Â ) � i � D [\G?Ád` J � N GAvwa
z i � g-S T �   µ iO: YH]HG?T 9R9 Â � Å ) � D µ ���Z~�� g Ý  8D �

��Y3PCQCV N GAvwa â µ   ~ z J�< [\G?Ád` JK:xNRJ ]HY N yH[\TrV$[\Y3PCQCV N GAvwa ? µ\z ~ � QCV�] J GHctÄ?G
v�VHv·a�[ J V�³HTWVHvÞSUT < GAv J GA`U`maHc\XÖ]mQRÓHTWa.v [UY I `ba :?J ym³ N GAPCQ�[\YH]U^;VH[U`ma

��� ���Å,ÅUÅ\ÅK~ ��� ���Å;ÅUÅ\ÅK~ � g ���Å;Å\ÅUÅÇ~ � Å,Å\ÅdÅÙ~ �
ÈÈÉ � ÈÈÉ � ÈÈÉ ÊÌËAÏ

ÈÈÉ
ÈÈÉ

� Å,ÅUÅ\ÅK~   ×Å;ÅUÅ\ÅK~ z ØÅ;Å\ÅUÅÇ~ � Å,Å\ÅdÅÙ~ ���
�Z< a I JU� Â #�i � 9 ´ D [ I V{´Õµ �w~   ~ z ~ � ~&� N V�]�X�a.Ä?G N?k
ë (Ò�Uìt�OV
� ]�V�QRG?³HYHT J V :rs V���G I Y0X�a :Ws vfVHv·a�µ
��k 5hTCY.[d�\]mQ"X�^;ÓH].` J PRQöa�ÂÜµXW ~ z �¹Ú µZY ~ z|cUQRY
]HG?T 9 Â CF[ Å Ú\C<] µ^W Ý Y ~ z D cE³3[ <AJ G CL["�*CF] PCy§T < �\QRY0XZVH` J VHv J `UV�PR]\^_VH[U` J ] J
PC�dv·a$SUTCY3PRQRG N?k�.k`_ YHSdTCY.[d�\]mQZX�^,ÓH]5` J PCQöa�Â!µbz ~ W �¹Ú µHz ~ Y·c\QRY: YH]HG?T 9R9 Â � Å Ú5D µ3z ~ W Ý Y Drk
.k �ãamTWÓEX�`mamX"V :=< Â�µ3z ~ W �¹Ú µHz ~ W$cUQRY�]HG?T 9 Â Å Ú\DrkN k`_ Y0X�a.TCÓEX�`ma.XZV :=< Â!µbz ~ W �¹Ú µHz ~ W$cUQRY : YH]HG?T 9 Â Å Ú5Drk

ë (Ò�Uìt�Ã7� I V à���� c.³HTr�\Sma é¤ê Q ú�9_���C ÐD PCywXq� J N G?] :xNCJd< ] I VHPCVHv J TCÓEX�`\YEX"V�ÄA`ba :Ws TCY < P < G=Û
T < GAæçS�Y3PRQCV :?J

�w~   ~ z �Z~ z ��~ }?}?}.~ z ú ~ � ~��5�

Ñ


