ZAGADNIENIA NA EGZAMIN

. Kategorie

Definicja kategorii, przyktady, kategoria mata, kategoria przeciwna do da-
nej, izomorfizm, podkategoria, podkategoria pelna, przyktady podkatego-
rii, obiekty poczatkowe, koricowe, zerowe (tzn. naraz poczatkowe i korico-
we), funktory, funktory zapominania, funktory reprezentowalne, presno-
py, snopy (zakladamy, ze kazdy snop jest snopem grup abelowych i ze nad
zbiorem pustym jest tylko ciecie zerowe), snopy funkcji ciaglych, gtadkich,
analitycznych, regularnych, funktory wierne, pelne, wiernie petne.

. Przeksztalcenia naturalne

Morfizmy funktoréw, przykltady, kategoria funktoréw, lemat Yonedy, cha-
rakteryzacja izomorfizmu funktoréw, réwnowazno$¢ kategorii, twierdzenie
charakteryzujace funktory, ktére sg réwnowazno$ciami kategorii.

. Definicja funktora reprezentowalnego, produkt, koprodukt (definicje po-
przez wlasno$¢ uniwersalng), przyktady produktéw i koproduktéw w ka-
tegoriach Set, Top, Algg, Ab.

. Definicja funktora lewo (prawo) dotaczonego, funktory lewo-dotaczone do
funktoréw zapominania, M ®pg - jest lewo-doltaczony do hM, twierdzenie
charakteryzujace funktory dotaczone.

. Granice

Granica odwrotna funktora (wzgledem posetu), produkt jako granica od-
wrotna, produkt widknisty, jadro, granica prosta funktora, koprodukt,
koprodukt wldknisty, kojadro, granica systemu prostego, granica syste-
mu odwrotnego, zachowywanie granic (definicja), funktor lewo-dotaczony
zachowuje granice proste, prawo-dotaczony zachowuje odwrotne.

. Definicja Ab-kategorii, definicja kategorii addytywnej, definicja sumy pro-
stej 1 jej wlasnosci, definicja kategorii abelowej, obraz, koobraz, przyklady
kategorii abelowych, snopy jako kategoria abelowa, usnopienie presnopa,
charakteryzacja jader i kojader w kategorii snopdéw.

. Monomorfizmy, epimorfizmy, charakteryzacja monomorfizméw, epimorfi-
zméw i izomorfizméw w kategorii abelowej, funktor reprezentowalny (z
dowolnej kategorii) zachowuje granice odwrotne, definicja kompleksu (ko-
taficuchéw) obiektéw kategorii abelowej, kohomologie kompleksu, acyklicz-
no$¢, ciagi doktadne, funktory addytywne, dokladne, lewodokladne i pra-
wodokladne, charakteryzacja acyklicznosci komplekséw typu 0 — A —
B — C' — 0, krétkie ciagi doktadne, rozszczepialne krétkie ciggi dokladne,
funktor addytywny jest prawo-dotaczony => zachowuje granice odwrotne
= zachowuje jadra = jest lewodoktadny = zachowuje monomorfizmy,
analogiczny fakt dla lewo-dotaczonych.
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Przyklady funktoréw lewo-dokladnych i prawo-dokladnych (funktory re-
prezentowalne, iloczyn tensorowy, ciecia globalne, granice), charaktery-
zacja rozszczepialnych krétkich ciggéw dokladnych, obiekty projektywne,
injektywne, przyklady, obiekty projektywne i injektywne a rozszczepia-
nie sie ciggéw dokladnych, kompleksy cykléw, rezolwenta projektywna,
rezolwenta injektywna, dostatecznie duzo obiektéw projektywnych (injek-
tywnych), jesli kategoria ma dostatecznbie duzo obiektéw projektywnych
(injektywnych), to kazdy obiekt ma rezolwente projektywna (injektywna),
definicja lewych i prawych funktoréw pochodnych, twierdzenie o istnie-
niu i jednoznacznoéci funktoréw pochodnych, zgodnoéé zerowego funktora
pochodnego z funktorem wyjsciowym a doktadnosé, dtugi ciagg doktadny
funktoréw pochodnych, w kategorii moduléw istnieje dostatecznie wiele
obiektéw projektywnych i injektywnych, w kategorii snopéw istnieje do-
statecznie wiele obiektéw injektywnych, definicje Ext, Tor, kohomologii
snopéw i kohomologii i homologii grup.

Grupy Ext a rozszerzenia (odpowiednio$é).

(Ko)homologie grup

Interpretacja zerowych homologii i kohomologii grupy G o wspdlczynni-
kach w G-module A, standardowa wolna G-rezolwenta Z, G-rezolwenta Z,
gdy G jest skoniczong grupa cykliczna, H'(G, A) a rozszczepienia ciggu
produktu pétprostego G i A, H?(G, A) a rozszerzenia A przez G z zada-
nym dzialaniem G na A, twierdzenie o mnozeniu w H"(G, A) przez rzad
G, zastosowania kohomologii grup.

Kohomologie snopow

Topologiczne, gltadkie, analityczne, algebraiczne wigzki wektorowe, odpo-
wiednio$¢ miedzy wigzkami a ukladami funkcji przejScia spelniajacymi
warunek kocyklu, odpowiednio§¢ miedzy wiazkami a snopami lokalnie wol-
nymi, snopy odwracalne a wigzki liniowe, operacje na snopach (jak @, ®),
kohomologie de-Rhama, obiekty F-acykliczne, obliczanie funktoréw po-
chodnych z rezolwent acyklicznych, przestrzenie opierScienione, snopy lo-
kalnie stale, snopy R-moduléw, snopy miekkie, kazdy snop miekki jest
acykliczny, kazdy snop Cx-modutéw lub C¥-moduléw jest miekki, zgod-
no$¢ pomiedzy kohomologiami de-Rhama a kohomologiami snopa lokalnie
statego, snopy wiotkie, snopy wiotkie sg miekkie, zgodnosé pomiedzy ko-
homologiami snopa lokalnie stalego Ax a kohomologiami singularnymi X
o wspélezynnikach w A, kohomologie Cecha snopa, grupa Picarda rozma-
itoéci algebraicznej izomorfizm pomiedzy grupa Picarda X a H'(X, 0%).



