Teoria modeli cial, Lista 12

Niech A C B bedzie rozszerzeniem pierscieni i m € IN.

1.

Zatozmy, ze I < A sklada sie z elementow nilpotentnych. Wezmy
a € Ataki, ze a+ I € (A/I)*. Udowodni¢, ze a € A*.

Udowodni¢, ze w definicji gladkiej algebry mozna warunek N? = 0
zastapi¢ warunkiem (Im € IN5o)(N™ = 0).

Niech S C A bedzie systemem multyplikatywnym. Udowodnié, ze Ag
jest etalny nad A.

. Niech 9 bedzie HS-rézniczkowaniem rzedu m na A i 9’ bedzie HS-

rozniczkowaniem rzedu m na B. Udowodni¢, ze 0 rozszerza 0 wtedy
i tylko wtedy, gdy nastepujacy diagram jest przemienny:

A" A[X]/ (X
B——" B[X]/(X™+)

Zalozmy, ze B jest etalny nad A i ze 0 jest HS-r6zniczkowaniem na A.
Udowodnié¢, ze:

(a) Istnieje jedyne rozszerzenie 0 do HS-rézniczkowania &' na B.

(b) Jedli O jest iteratywne, to 0’ jest iteratywne.
Zalozmy, ze B jest gtadki nad Aize (o, ..., 0n) jest HS-rozniczkowaniem
rzedu m na B takim, ze 0~¢ znika na A. Udowodni¢, ze (0o, ..., O0n)

przedtuza sie do HS-r6zniczkowania na B (tez zerowego na A).

Zatozmy, ze K C L jest algebraicznym i rozdzielczym rozszerzeniem
cial. Udowodnié, ze L jest etalne nad K.

Zalozmy, ze K jest ciatem charakterystyki p > 01 B jest p-niezaleznym
podzbiorem K. Udowodnié¢, ze:

(a) B jest p-bazg wtedy i tylko wtedy, gdy K = KP[B].
(b) Jesli B jest p-baza, to B jest algebraicznie niezalezny nad IF,,.
Niech k bedzie podciatem cial K i L, ktore sa podciatami ciata M.

Zalézmy, ze istnieje baza K nad k, ktéra jest L-niezalezna. Udowodnié,
ze ponizsze odwzorowanie jest izomorfizmem K-algebr:

n n
K®.L> Zai(@bi — Zaibi € K[L]
=1 =1



