
Teoria modeli ciaª, Lista 13

Niech k b¦dzie podciaªem ciaª K i L, które s¡ podciaªami M = Malg. Niech
p b¦dzie liczb¡ pierwsz¡ i e, n ∈ N.

1. Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

(a) K jest liniowo rozª¡czne z L nad k,
(b) L jest liniowo rozª¡czne z K nad k,
(c) Istnieje baza K nad k, która jest liniowo niezale»na nad L.
(d) Je±li L jest ciaªem uªamków R, to dla ka»dego B ⊆ R, je±li B jest

k-niezale»ny, to B jest K-niezale»ny.

2. Niech char(k) = p. Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

(a) K jest liniowo rozª¡czne z kp−∞ nad k.
(b) K jest liniowo rozª¡czne z kp−1 nad k.
(c) Dla ka»dych a1, . . . , an ∈ K, rozszerzenie k ⊆ k(a1, . . . , an) jest

rozdzielczo generowane.
(d) Istnieje p-baza k, która jest p-niezale»na w K.
(e) Ka»dy zbiór p-niezale»ny w k pozostaje p-niezale»ny w K.

3. Udowodni¢, »e je±li k jest doskonaªe, to k ⊆ K jest rozdzielcze.

4. Znale¹¢ przykªad rozdzielczego rozszerzenia k ⊆ K stopnia przest¦p-
nego 1, które nie jest rozdzielczo generowane.

5. Zaªó»my, »e rozszerzenie k ⊆ K jest algebraiczne rozdzielcze. Udowod-
ni¢, »e je±li B jest p-baz¡ k, to B jest p-baz¡ K.

6. Napisa¢ aksjomaty nast¦puj¡cych teorii: SCFp,e, SCF′p,e, SCFλ
p,e.

7. Udowodni¢, »e SCFλ
p,e jest zupeªna i modelowo zupeªna.

8. Zaªó»my, »e a ∈ Ln oraz »e L jest liniowo rozª¡czne z Kalg nad K.
Udowodni¢, »e:

IKalg(a) = (IK(a))Kalg.

9. Zaªó»my, »e nierozkªadalny podzbiór domkni¦ty Zariskiego V ⊆ Mn

jest zde�niowany nad K. Udowodni¢, »e zbiór V ∩ (Ksep)n jest g¦sty
Zariskiego w V .
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