
Teoria modeli ciaª, Lista 2

Niech K |= ACFp b¦dzie modelem monstrum, M modelem monstrum zu-
peªnej teorii w j¦zyku L, k ⊆ K podciaªem, A ⊆ M i n ∈ N.

1. Niech R b¦dzie pier±cieniem i dla I P R, niech

V (I) = {P ∈ Spec(R) | I ⊆ P}.
Udowodni¢, »e:

(a) Zbiory postaci V (I) to zbiory domkni¦te pewnej topologii na
Spec(R).

(b) Punkt P ∈ Spec(R) jest domkni¦ty wtedy i tylko wtedy, gdy
P ∈ Max(R).

2. Udowodni¢, »e odwzorowanie

Ψ : kn → Spec(k[X1, . . . , Xn]), Ψ(a1, . . . , an) = (X1−a1, . . . , Xn−an)

jest homeomor�zmem pomi¦dzy kn (z topologi¡ Zariskiego) a Ψ(kn)
(z topologi¡ podprzestrzeni Spec(k[X1, . . . , Xn])).

3. Niech V ⊆ Kn b¦dzie zbiorem k-domkni¦tym. Udowodni¢, »e V jest k-
nierozkªadalny wtedy i tylko wtedy, gdy Ik(V ) ∈ Spec(k[X1, . . . , Xn]).

4. Niech A ⊆ K i K0 ⊆ K b¦dzie podciaªem prostym. Udowodni¢, »e:

(a) a ∈ acl(A) ⇔ a ∈ K0(A)acl.
(b) a ∈ dcl(A) ⇔ a ∈ K0(A)p−∞ , gdzie K0(A)0

−∞
= K0(A).

5. Niech X = ϕ(x̄)M dla ϕ(x̄) ∈ L(A). Zaªó»my, »e dla ka»dych zbiorów
A-de�niowalnych X1, X2 je±li X = X1 ·∪X2, to RM(X1) < RM(X) lub
RM(X2) < RM(X). Udowodni¢, »e typ

{ϕ(x̄) ∧ ¬ψ(x̄) | ψ(x̄) ∈ L(A), RM(ψ(x̄)) < RM(X)}
implikuje typ zupeªny nad A.

6. Dowie±¢, »e je±li istnieje de�niowalna w M surjekcja f : X → Y taka,
»e dla ka»dego y ∈ Y , f−1(y) jest sko«czone, to RM(X) = RM(Y ).

7. Dowie±¢, »e je±li a1, . . . , an, b ∈ M oraz b ∈ acl(a1, . . . , an), to wtedy
RM(a1, . . . , an, b) = RM(a1, . . . , an).

8. Niech M b¦dzie silnie minimalny. Udowodni¢, »e dla ka»dej formuªy
ϕ(x, y1, . . . , yn) istnieje N ∈ N takie, »e dla ka»dego a ∈ Mn, je±li
|ϕ(x, a)M | > N , to |ϕ(x, a)M | = ∞.
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