
Teoria modeli ciaª, Lista 4

Niech K |= ACFp, k b¦dzie podciaªem K i (R, ∂) pier±cieniem ró»niczkowym.

1. Niech

δ : R → R, δ̄ : R → R[X]/(X2), δ̄(r) = r + δ(r)(X + (X2)).

Udowodni¢, »e δ jest ró»niczkowaniem wtedy i tylko wtedy, gdy δ̄ jest
homomor�zmem.

2. Niech R b¦dzie dziedzin¡. Udowodni¢, »e ∂ przedªu»a si¦ jednoznacznie
do ró»niczkowania na R0.

3. Niech char(R) = p > 0 i C b¦dzie pier±cieniem staªych (R[X], ∂X).
Udowodni¢, »e C = R[Xp].

4. Niech r ∈ R i f ∈ R{X}. Udowodni¢, »e ∂(f(r)) = ∂(f)(r).

5. Udowodni¢, »e j¡dro ∂-homomor�zmu jest ∂-ideaªem.

6. Niech I b¦dzie ∂-ideaªem w R. Udowodni¢, »e istnieje jedyne ró»niczkowanie
na R/I takie, »e homomor�zm ilorazowy jest ∂-homomor�zmem.

7. Sformuªowa¢ i udowodni¢ zasadnicze twierdzenie o ∂-homomor�zmach.

8. Niech char(R) 6= 2. Udowodni¢, »e ideaª 〈(X ′′)2 − 2X ′〉 w R{X} nie
jest pierwszy.

9. Niech V ⊆ Kn b¦dzie domkni¦ty. Udowodni¢, »e istnieje podciaªo
kV ⊆ K takie, »e:

(a) V jest zde�niowany nad kV ,
(b) Je±li V jest zde�niowany nad k, to kV ⊆ k.

10. Niech V, kV b¦d¡ jak wy»ej i c b¦dzie kanoniczn¡ de�nicj¡ V . Udowod-
ni¢, »e dcl(c) = kp−∞

V (patrz zad. 4 lista 2).
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