Teoria modeli cial, Lista 9

Niech (K,0) = DCFy, k bedzie podcialem rézniczkowym K, n € IN, dla
v=(v1,...,0,) € K™ niech 9(v) := (d(v1),...,0(v1)) 1 X = (X1,..., X,).

1. Dla S € k[ X]" definiujemy rozniczkowanie dg na k[X] ktore przedtuza
010g(X)=S. Zatozmy, ze f € k[X] 1 v € K". Udowodni¢, ze:

(a) Os(f) = A(/)(X,9).
(b) Jesli O(v) = S(v) i m € N, to 8™ (v) = 9T (X)) (v).
2. Zalozmy, 7e v € K™ 1 0(v) € k(v)™®. Udowodni¢, ze k(v) = k(v,0(v)).

3. Udowodni¢, ze jesli v € K™ i tdy k(v) < w, to istnieje 0-rozmaitosé
(V, s) definiowalna nad k, m € IN i g € k[X] takie, ze

1 ¥
g(v,a(v),...,a(m)(v))) € (V, ) .

4. Dla p € S, (k) udowodnié, ze RM(p) € IN wtedy i tylko wtedy, gdy
RD(p) € IN.

(v,0(v),...,0™ (v),

5. Niech (V,s) bedzie d-rozmaitoscia, W C V* zbiorem domknietym
Kolchina i W domknieciem Zariskiego W. Udowodni¢, ze:
(a) WnVEi=W.
(b)y W Jest O-podrozmaitoscig (V, s), tzn. s(W) C TOW.
(c) W
(d) Jesli W Jest nierozktadalny Kolchina, to W jest nierozkladalny
Zariskiego.

6. Niech V' C K™ bedzie k-domkniety Zariskiego, V C V k-domkniety
Kolchina i gesty Zariskiego w V. Zalézmy, ze a € V jest taki, ze
Ii(a) = I(V) (idealy w k{X}). Udowodni¢, ze I(a) = Ix(V) (ideaty
w k[X]).

7. Niech P" = P"(K). Dla i € {0,1,...,n} niech

Ui={[xo:...:2p) € P" | x; # 0}.
Utozsamiamy U; z K™ w standardowy sposéb. Udowodnié, ze:
(a) Istnieje funkcja Opn : P™ — TP taka, ze obciecie Opn do kazdego
U; pokrywa sie z Ogn.
(b) Powiemy, ze A C P" jest domkniety Kolchina w P™ wtedy i tylko
wtedy, gdy kazdy ANU; jest domkniety Kolchina w K™. Udowod-

ni¢, ze zbiory domkniete Kolchina w P™ sa zbiorami domknietymi
pewnej topologii noetherowskiej na P™.



