
Pier±cienie Dedekinda, Lista 3

1. Niech K b¦dzie ciaªem charakterystyki ró»nej od 2 i n > 1. Udowodni¢,
»e pier±cie« K[X1, . . . , Xn]/(X2

n −X1 · . . . ·Xn−1) jest normalny.

2. (Twierdzenie Artina) Niech G b¦dzie grup¡, L ciaªem oraz

χ1, . . . , χn : G → L∗

homomor�zmami, które s¡ parami ró»ne. Udowodni¢, »e χ1, . . . , χn s¡
L-liniowo niezale»ne jako elementy przestrzeni funkcji z G w L.

3. Niech K ⊆ L ⊆ M b¦dzie wie»¡ sko«czonych rozdzielczych rozszerze«
ciaª. Udowodni¢, »e

TrM/K = TrL/K ◦TrM/L .

4. Niech K ⊆ L b¦dzie sko«czonym rozdzielczym rozszerzeniem ciaª i
a ∈ L. Potraktujmy L jako przestrze« liniow¡ nad K i rozwa»my
funkcj¦ K-liniow¡

φa : L → L, φa(x) := ax.

Udowodni¢, »e TrL/K(a) = Tr(φa).

5. Niech M ′ b¦dzie podmoduªem moduªu M . Udowodni¢, »e:

M jest noetherowski ⇔ M ′ i M/M ′ s¡ noetherowskie.

6. Niech M b¦dzie R-moduªem noetherowskim oraz

Ann(M) := {r ∈ R | rM = 0}.
Udowodni¢, »e R/ Ann(M) jest pier±cieniem noetherowskim.

7. Niech M b¦dzie moduªem noetherowskim i f : M → M epimor�zmem.
Udowodni¢, »e f jest izomor�zmem.

8. Niech R b¦dzie dziedzin¡ i I b¦dzie R-podmoduªem R0. Zaªó»my, »e
I jest odwracalny, czyli istnieje R-podmoduª I ′ 6 R0 taki, »e II ′ = R.
Udowodni¢, »e I jest sko«czenie generowany.
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