
Pier±cienie Dedekinda, Lista 5

Niech p ∈ N b¦dzie liczb¡ pierwsz¡, n ∈ Z i ζ ∈ C \ {1} speªnia ζp = 1.

1. Niech Q ⊆ K b¦dzie sko«czonym normalnym rozszerzeniem ciaª, R
caªkowitym domkni¦ciem Z w K i r ∈ R. Udowodni¢, »e r jest
odwracalna wtedy i tylko wtedy, gdy NK(r) ∈ {−1, 1}.

2. Udowodni¢, »e w Z[ζ] zachodzi:

(a) 1− ζ jest nierozkªadalna.
(b) p jest stowarzyszona z (1− ζ)p−1.
(c) Je±li (1− ζ)|n, to p|n.
(d) Je±li r ∈ Q(ζ) jest pierwiastkiem z 1, to r2p = 1.
(e) (Lemat Kummera) Dla ka»dej r ∈ Z[ζ] odwracalnej istniej¡

m ∈ N i s ∈ Z[ζ] ∩R takie, »e r = sζm.

3. Udowodni¢, »e dla ka»dych x, y, z ∈ Z, je±li x3 + y3 = z3, to 3|xyz.

4. Udowodni¢, »e Z[ζ] jest caªkowitym domkni¦ciem Z w Q(ζ).

1


