
Pier±cienie Dedekinda, Lista 11

Niech R ⊆ T b¦dzie rozszerzeniem pier±cieni, n ∈ N>0 i p b¦dzie nieparzyst¡
liczb¡ pierwsz¡.

1. Zaªó»my, »eR ⊆ T jest caªkowitym rozszerzeniem pier±cieni Dedekinda.
Udowodni¢, »e indukowany homomor�zm

Ψ : Id(R)→ Id(T ), Ψ(I) = IT

jest ró»nowarto±ciowy.

2. Zaªó»my, »e T jest wolnym R-moduªem rangi n i we¹my t1, . . . , tn ∈ T .
Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

(a) Zbiór {t1, . . . , tn} jest baz¡ T nad R.

(b) Disc(T/R)R = D(t1, . . . , tn)R.

3. Zaªó»my, »e m ∈ Z jest bezkwadratowa i m ≡ 1(mod 4). Udowodni¢,
»e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

(a) Ideaª 2Z[1+
√
m

2
] jest pierwszy.

(b) m ≡ 5(mod 8).

4. Udowodni¢, »e istnieje P ∈ Max(Z[ζp]) taki, »e

pZ[ζp] = P p−1.

5. Dla a, b ∈ Z udowodni¢, »e

(a)
(

a
p

)
≡ a

p−1
2 (mod p).

(b)
(

a
p

)(
b
p

)
=

(
ab
p

)
.

6. Udowodni¢, »e

(a)
(
−1
p

)
= (−1)

p−1
2 .

(b)
(

2
p

)
= (−1)

p2−1
8 .

7. Niech R b¦dzie caªkowitym domkni¦ciem Z w ciele Q(
√
−m), gdzie

m ∈ {1, 2, 3, 7, 11, 19, 43, 67}. Udowodni¢, »e R jest PID.


