
Pier±cienie Dedekinda, Lista 12

Niech R ⊆ T b¦dzie rozszerzeniem pier±cieni, n ∈ N>0, p b¦dzie nieparzyst¡

liczb¡ pierwsz¡ i ζ := e
2πi
p .

1. Alg. 1B, lista 9, zad. 16(a).
Zaªó»my, »e I P R, P1, . . . , Pn ∈ Spec(R) oraz I ⊆ P1 ∪ . . . ∪ Pn.
Udowodni¢, »e istnieje i ∈ {1, . . . , n} takie, »e I ⊆ Pi.

2. Udowodni¢, »e dla ka»dego α ∈ Z[ζ] istnieje a ∈ Z takie, »e p|(αp− a).

3. Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce zbiory s¡ sobie równe:

(a) Q(ζ + ζ−1),

(b) maksymalne podciaªo Q(ζ) zawarte w R,

(c) Q(ζ){id,σ}, gdzie σ jest sprz¦»eniem zespolonym obci¦tym do Q(ζ).

4. Niech α ∈ C b¦dzie elementem caªkowitym nad Z takim, »e dla ka»dego
σ ∈ Aut(C) mamy |σ(α)| = 1. Udowodni¢, »e α jest pierwiastkiem z 1.

5. Znale¹¢ przykªad:

(a) Liczby α ∈ C algebraicznej nad Q, która nie jest pierwiastkiem z
1 i takiej »e dla ka»dego σ ∈ Aut(C) mamy |σ(α)| = 1.

(b) Liczby α ∈ C caªkowitej nad Z takiej, »e |α| = 1 oraz σ ∈ Aut(C)
takiego, »e |σ(α)| 6= 1.

6. Zaªó»my, »e ε ∈ Q(ζ) i »e ε jest pierwiastkiem z 1. Udowodni¢, »e
ε = ±ζm dla pewnej m ∈ Z.

7. Udowodni¢ pierwszy przypadek wielkiego twierdzenia Fermata dla

x3 + y3 = z3.


