Pierécienie Dedekinda, Lista 13

Niech R bedzie pier§cieniem i M, N beda R-modutami.
1. Udowodnié, ze nastepujace warunki sa rOwnowazne:

(a) Istnieje R-modul M’ taki, ze R-modul M & M’ jest wolny.

(b) Dla kazdego epimorfizmu ¢ : N — M istnieje homomorfizm 1) :
M — N taki, 7e ¢ o) = idy.

2. Udowodnié, ze kazdy modut projektywny jest plaski.

3. Zalozmy, ze S C R jest podzbiorem multyplikatywnym i M, N sa Rg
modutami. Udowodni¢, ze:

(a) M ®gr N ma jedyng strukture Rg-modutu taka, Ze naturalne odw-
zorowania M, N — M ®gr N sa Rg-liniowe.

(b) M &g N =g, M ®p, N.

4. Zatozmy, ze S C R jest podzbiorem multyplikatywnym. Udowodnié,
ze
MS gRS M ®R RS;

(M ®r N)g =g, Mg ®@py Ns.

5. Zalozmy, ze R jest pierscieniem lokalnym i M jest skonczenie gen-
erowanym modutem projektywnym. Udowodnié, ze M jest wolny. Za-
lozenie, ze M jest skoniczenie generowany mozna opusci¢ (Kaplanski),
ale dowod jest wtedy trudniejszy.

6. Udowodni¢, ze jesli M jest wolny i odwracalny, to M =i R.
7. Zalozmy, ze M jest odwracalny. Udowodni¢, ze kanoniczne odwzorowanie
M ®@gr Homg(M,R) > m® ¢ — p(m) € R
jest izomorfizmem R-modulow.

8. Zalozmy, ze f : M — N jest homomorfizmem R-moduléw takim, ze dla
kazdego P € Max(R) odwzorowanie fp : Mp — Np jest izomorfizmem.
Udowodnié, ze f jest izomorfizmem.

9. Udowodnid, ze jesli M jest lokalnie wolny rangi 1, to M jest odwracalny.



