
Pier±cienie Dedekinda, Lista 9

Niech R b¦dzie pier±cieniem i n ∈ N>0.

1. Niech S b¦dzie zbiorem multyplikatywnym w R oraz m ∈ Max(R) taki,
»e m ∩ S = ∅. Udowodni¢, »e

RS/mRS
∼= R/m.

St¡d w szczególno±ci mRS ∈ Max(RS).

2. Niech I0, I1, . . . , In b¦d¡ wªa±ciwymi ideaªami w R, które s¡ parami
wzgl¦dnie pierwsze (tzn. k 6= l implikuje Ik + Il = R). Udowodni¢, »e

I0 * I1 ∪ . . . ∪ In.

3. Niech V b¦dzie przestrzeni¡ liniow¡ nad K wymiaru n, ψ : V ×V → V
form¡ dwuliniow¡, ē baz¡ V i A ∈ GLn(K). Udowodni¢, »e

(a) DA(ē)(ψ) = det(A)2Dē(ψ).

(b) Forma ψ jest niezdegenerowana wtedy i tylko wtedy, gdy mamy
Dē(ψ) 6= 0.

4. Niech T1, . . . , Tn b¦d¡ nadpier±cieniami R, które s¡ wolne i sko«czonej
rangi jako R-moduªy. Udowodni¢, »e

Disc((T1 × . . .× Tn)/R) = Disc(T1/R) · . . . ·Disc(Tn/R).

5. Udowodni¢, »e je±li K ⊆ L jest sko«czonym nierozdzielczym rozszerze-
niem ciaª, to Disc(L/K) = 0.

6. Obliczy¢ wyróznik nast¦puj¡cych ciaª liczbowych:

(a) Dla d ∈ Z bezkwadratowej, ciaªa Q(
√
d).

(b) Dla liczby pierwszej p, ciaªa Q(e2πi/p).

7. Niech
Nil(R) := {r ∈ R | (∃m ∈ N)(rm = 0)}.

Udowodni¢, »e Nil(R) jest przekrojem wszystkich ideaªów pierwszych
pier±cienia R.

8. Zaªó»my, »e R jest dziedzin¡ i »e M ∈ Mn(R). Udowodni¢, »e je±li M
jest nilpotentna, to Tr(M) = 0.


