Geometria Algebraiczna 2, Lista 1

Niech k bedzie ciatem, R pierscieniem i C, D kategoriami.
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Udowodni¢, ze zdefiniowana na wyktadzie kolekcja funkcji

(fv: V= V)veMod,

jest naturalnym przeksztalceniem zadajacym réwnowaznosé kategorii
skoniczenie wymiarowych przestrzeni liniowych nad k z kategoria do
niej przeciwnag.

. Niech F,G : C — D beda funktorami i ¢ : F' — G naturalnym przek-

sztatceniem. Udowodnié, ze ¢ jest izomorfizmem wtedy i tylko wtedy,
gdy dla kazdego A € C morfizm ¢4 : F(A) — G(A) jest izomorfizmem.

Udowodni¢, ze jesli F': C — D jest wiernie pelnym funktorem takim,
ze dla kazdego B € D istnieje A € C taki, ze F(A) = B, to F zadaje
rownowaznosé C i D.

Udowodni¢ Lemat Yonedy.

Udowodni¢, ze jesli Fy — F'i Fyr — F sy granicami F : I — C, to ist-
nieje izomorfizm A = A’ przemienny z naturalnymi przeksztatceniami
Fy— FiFy — F.

Zbadac¢ istnienie koproduktéow w kategorii zbioréw, grup, R-algebr, R-
moduléw i kategorii pochodzacej od posetu.

Udowodni¢, ze w Modp istnieja granice systeméw prostych i odwrot-
nych.

Zmalez¢ presnopy state, ktore nie sg snopami.
Udowodni¢, ze “snop wiezowiec” jest snopem.
Udowodni¢, ze usnopienie presnopa jest snopem.

Udowodni¢, ze usnopienie presnopa statego jest izomorficzne ze snopem
stalym (pochodzacym od tej samej grupy abelowej).

Niech F bedzie presnopem. Udowodnié, ze istnieje morfizm ¢ : F —
FT taki, ze:

(a) Dla dowolnego snopa G i morfizmu ¢ : F — G istnieje jedyny
morfizm « : F — G taki, ze a0 ¢ = 1.

(b) Jesli F jest snopem, to ¢ jest izomorfizmem.



