Geometria Algebraiczna 2, Lista 12

Niech k bedzie ciatem i d,n € IN.
1. Niech f € k[Xp..., Xy]q bedzie nierozktadalny. Udowodni¢, ze

CUD,(f)) = Z/dZ.
2. Niech @ := V(X0 X1 — X2X3) C P3. Udowodnié, ze:

(a) Q= Py xp Py

(b) Istnieje homomorfizm ¢ : C1(IP3) — Cl(Q) taki, ze dla kazdego
D € Div(P3) jesli Q € supp(D), to istnieje D' € Div(Q) taki, ze
#([D]) = [D’] oraz supp(D’) = supp(D) N Q.

(c) o([V4(X3)]) jest typu (1,1) w CHQ).

3. Niech YV := V(X1 Xy — X%) - IP%, L=V, (X1,X3) C IP% i C bedzie
domknietym podschematem IP% pochodzacym od homomorfizmu

k[X07X17X27X3] - k[%7Y1]7 XO = YO37X1 — }/]_37X2 — Y02Y17X3 — }/E)Y]?'

Udowodni¢, ze (niektoére oznaczenia z zad. 2.):

(a) YNQ=CUL.

(b) &([Y]) jest typu (2,2) i [C] jest typu (1,2), jesli C' rozwazamy
jako dywizor na Q.

(¢) Nie istnieje Y C P} domkniety podschemat wymiaru 2 taki, ze
Y'nQ=C.

4. Zatozmy, ze char(k) # 2. Niech f € k[Xq,...,X,] bedzie bezkwadra-
towy (tzn. niepodzielny przez kwadrat zadnego wielomianu nierozktadal-
nego), A :=k[X1,..., X, Y]/(Y? - f)i K = Ay. Udowodnié¢, ze:

(a) Homomorfizm ilorazowy k[X1,...,X,] — A daje rozszerzerzenie
cial k(X1,...,X,) C K stopnia 2.

(b) Powyzsze rozszerzenie jest Galois o grupie Galois generowanej
przez y — —y, gdzie y ;==Y + (Y2 — f).

(¢) Dla kazdego g,h € k(X1,...,X,) minimalnym wielomianem ele-
mentu g + hy nad k(X1,...,X,) jest X2 — 29X + (¢> — h2f).

(d) Dla g, h jak wyzej, g+ hy jest catkowity nad k[X1, ..., X,] wtedy
i tylko wtedy, gdy g, h € k[X1,..., X,].

(e) A jest catkowitym domknieciem k[X71,...,X,]| w K (w szczegol-
nosci A jest normalny).

5. Udowodni¢, ze CaCl(Spec(k[X,Y, Z]/(XY — Z?))) = {0}.



