
Geometria Algebraiczna 2, Lista 2

Niech X, Y b¦d¡ przestrzeniami topologicznymi, F ,G ∈ Ab(X) i φ : F → G.
1. Dla s ∈ F(X), udowodni¢ »e s = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy dla

ka»dego x ∈ X mamy sx = 0.

2. Udowodni¢, »e podpresnop ker(φ) 6 F jest snopem.

3. NiechH b¦dzie podpresnopem G takim, »e dla otwartego U ⊆ X mamy
H(U) = φU (U). Udowodni¢, »e uniwersalny mor�zm H+ → G jest
monomor�zmem.

4. Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

(a) φ jest monomor�zmem,
(b) dla ka»dego x ∈ X, φx : Fx → Gx jest monomor�zmem,
(c) dla ka»dego otwartego U , φU jest monomor�zmem.

5. Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

(a) φ jest epimor�zmem,
(b) dla ka»dego x ∈ X, φx : Fx → Gx jest epimor�zmem.

6. Udowodni¢, »e φ jest izomor�zmem, wtedy i tylko wtedy gdy φ jest
epimor�zmem i monomor�zmem.

7. Niech (R, mR), (S, mS) b¦d¡ pier±cieniami lokalnymi i f : R → S ho-
momor�zmem. Udowodni¢, »e:

(a) f jest lokalny wtedy i tylko wtedy, gdy f(mR) ⊆ mS ,
(b) istnieje lokalny f taki, »e f(mR) 6= mS .

8. Niech R 6 CX , T 6 CY b¦da podsnopami PLO R-algebr i

(f, f ]) : (X,R) → (Y, T )

b¦dzie mor�zmem PLO R-algebr. Udowodni¢, »e f ] jest cofaniem
funkcji przez f .

9. Zaªó»my, »e M,N s¡ rozmaito±ciami ró»niczkowymi i

(f, f ]) : (M,C∞
M ) → (N, C∞

N )

jest mor�zmem PLO R-algebr. Udowodni¢, »e f jest gªadka.

10. Sformuªowa¢ i udowodni¢ twierdzenia analogiczne do 9. powy»ej dla
kategorii Vark i An, gdzie k jest ciaªem algebraicznie domkni¦tym.
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