
Geometria Algebraiczna 2, Lista 3

Niech R, S b¦d¡ pier±cieniami, I, J, (Il)l ideaªami w R, O snopem struktu-
ralnym R, P ∈ Spec(R), r, s ∈ R i φ : R → S homomor�zmem.

1. Udowodni¢, »e przestrze« topologiczna jest noetherowska wtedy i tylko
wtedy, gdy ka»dy jej otwarty podzbiór jest quasi-zwarty.

2. Udowodni¢, »e
√

I =
⋂

V (I).

3. Udowodni¢, »e:

(a) V (IJ) = V (I ∩ J) = V (I) ∪ V (J),
(b) V (

∑
l Il) =

⋂
l V (Il),

(c) V (I) ⊆ V (J) ⇔ √
I ⊇ √

J ,
(d) rodzina D(r)r∈R jest baz¡ Spec(R),
(e) Spec(R) jest quasi-zwarta,
(f) φ∗ : Spec(S) → Spec(R) jest ci¡gªa.

4. Udowodni¢, »e dla r ∈ R \
√

(0) mamy

(Spec(Rr),ORr) ∼= (D(r),O|D(r)).

5. Rozwa»my X := R\
√

(0) jako zbiór skierowany z relacj¡ podzielno±ci.
Udowodni¢, »e:

(a) systemy proste (O(D(r))r∈X i (Rr)r∈X s¡ izomor�czne,
(b) RP

∼= lim−→(Rr)r/∈P ,
(c) OP

∼= RP .

6. Znale¹¢ mor�zm przestrzeni opier±cienionych (S, Spec(S)) → (R, Spec(R)),
który nie pochodzi od »adnego homomor�zmu R → S.

7. Niech (X,OX) b¦dzie schematem i U podzbiorem otwartym X. Udowod-
ni¢, »e (U,OX |U ) jest schematem.
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