Geometria Algebraiczna 2, Lista 4

Niech k bedzie ciatem algebraicznie domknietym.

1. Niech (X;)icr bedzie rodzing schematéow i dla i # j niech U;; C X,
bedzie podzbiorem otwartym z indukowana struktura schematu. Za-
t6zmy, ze mamy izomorfizmy ¢;; : U;; — Uj; takie, ze ¢;; = qb;ll oraz
¢ij(Uij ﬂUik) = UjiﬂUjk oraz ¢ = ¢jko¢ij na Uij NU;x. Udowodni¢,
ze istnieje schemat X i morfizmy 1; : X; — X takie, ze:

(a) ¥;(X;) jest otwarty w X 11 : X; — ¢;(X;) jest izomorfizmemn,
(b) X =Ui(Xy),

(c) z( ) ¥i(Xi) N (X;),

(d) v o Pij.

Mowimy, ze X jest sklejeniem (X;) wzdtuz (¢ij).
2. Niech X bedzie przestrzenia topologiczng. Udowodnié, ze funkcja
a: X - t(X), a(x)=cl({z})
jest ciagla i indukuje bijekcje pomiedzy zbiorami otwartymi X i ¢(X).
3. Niech S bedzie pierscieniem z gradacja i I < .S. Udowodnié, ze:
(a) I jest jednorodny wtedy i tylko wtedy, gdy I ma zbiér jednorod-

nych generatoréw.

(b) Operacje sumy, iloczynu, przekroju i radykatu zachowuja ideaty
jednorodne.

(C) Rodzina (D+(f)).f€S+,f:jednor0dny jeSt bazad Proj(S).

(d) Jedli I jest jednorodny i dla kazdych jednorodnych r, s € S mamy
rsel=relVsel, tol jest pierwszy.

(e) Proj(S) = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy element S jest
nilpotentny.

4. Niech V bedzie rozmaitoscig rzutowa nad k1 S jednorodnym pierdcie-
niem V. Udowodni¢, ze schemat ¢(V') jest izomorficzny z Proj(S) w
kategorii Schy.

5. Udowodni¢, ze zdefiniowany na wyktadzie funktor Vary — Schy, jest
wiernie pelny.

6. Niech X bedzie schematem. Udowodni¢, ze:

(a) (X, (Ox)red) jest schematem zredukowanym,

(b) X jest zredukowany wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego x € X
pierscien O, jest zredukowany.



