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Niech K bedzie cialem algebraicznie domknietym i m,n € IN.

1.

10.

11.

Niech F € K[X,Y, Z] bedzie wielomianem jednorodnym i
V.= {zxecP?| F(z)=0}.

Udowodni¢, ze jesli rzutowy zbior algebraiczny V jest gtadki (definicja gladkosci z wykladu
stosuje sie do dowolnych rzutowych zbioréw algebraicznych), to V' jest nierozktadalny.

. Niech F' € K[X,Y] oraz V := V(F) C A%, Czy jesli afinicany zbior algebraiczny V jest gtadki,

to V jest nierozktadalny?

. Niech V' bedzie rozmaitoscia quasi-afiniczng lub rozmaitoscia quasi-rzutowa. Udowodnié¢, ze

jesli f : V — K jest funkcja regularna, to f jest tez funkcja ciagta (w topologii Zariskiego).

Niech V' bedzie rozmaitoécia quasi-rzutows i O(V) zbiorem funkcji regularnych V. — K.
Udowodni¢, ze O(V) jest K-podalgebra K-algebry funkcji Fun(V, K).

. Niech V bedzie rozmaitoscia quasi-rzutowa oraz W bedzie nierozktadalnym lokalnie domknie-

tym podzbiorem V' (tzn. W jest przekrojem otwartego podzbioru V' z podzbiorem domknietym
V). Udowodnié, ze:

(a) W jest rozmaitoscia quasi-rzutowa;

(b) podobna konkluzja jak w (a) powyzej zachodzi dla rozmaitosci quasi-afinicznych;

(¢) funkcja inkluzji W — V jest funkcja regularna.

. Udowodnié, ze rozmaitosé quasi-afiniczna A%\ {0} nie jest (izomorficzna z) rozmaitoscia afiniczna.

Niech V. C A™i W C A™ beda rozmaito$ciami afinicznymi. Udowodnic, ze:

(a) V x W C A™™ jest rozmaitoscig afiniczna;
(b) K[V x W] = K[V] @ K[W)].

. Niech:

a: P x P prmtntm,

alfzo:cixply (Yot Um)) =[ToYo oo i TnYo i ee o P XOYm t e T Y]

(zanurzenie Segre’a). Udowodnié, ze:

(a) funkcja « jest dobrze okreslona i roznowartosciowa;

(b) dla dowolnych rozmaitosci rzutowych V- C P™ i W C P mamy ze a(V x W) jest tez
rozmaitodcia rzutowa.

(Utozsamiajac V x W z a(V x W) mozemy teraz traktowac¢ V x W jako rozmaitoscia rzutowa.)

. Niech:

V=A{la:b:c:d €P?|ab—cd=0}.
Udowodni¢, ze V = P! x PL.
Zrozumie¢ definicje produktu w kategorii i udowodnié¢, ze w kategorii rozmaitosci quasi-rzutowych

istnieja produkty (podobnie w kategoriach rozmaitosci: afinicznych, quasi-afinicznych oraz
rzutowych).

Niech V' bedzie rozmaitoscia quasi-rzutowa i v € V. Udowodni¢, ze pierscienn O,y (funkcji
regularnych w punkcie v na rozmaitosci V') jest lokalny i ze mamy

OU,V/mU,V =K K.



