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Niech K bedzie cialem algebraicznie domknietym i m,n € IN.
1. Udowodni¢, ze dla kazdego i € {1,...,n + 1}, funkcja
Pt A" = U
jest izomorfizmem.

2. Niech V bedzie rozmaitoscig afiniczna i f € K[V]. Udowodni¢, ze

K[Vy] = K[V];.

3. Udowodni¢, ze kazda rozmaito$¢ ma baze otwarta skladajaca sie z rozmaitosci afinicznych.
4. Udowodni¢, ze GL,(K) jest afiniczng grupa algebraiczna.

5. Niech V bedzie wlasciwym lokalnie domknietym podzbiorem A' traktowanym jako rozmaitosé
quasi-afiniczna. Udowodni¢, ze V 22 Al

6. Udowodni¢, ze (zakltadajac, ze O(V) = K dla rozmaitosci rzutowej V') jesli rozmaitosc jest
rzutowa i quasi-afiniczna, to jest punktem.

7. Niech V, W beda rozmaitosciami algebraicznymi i ¢ : V' — W bedzie morfizmem. Udowodnié,
ze:

(a) ¢ jest izomorfizmem wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego v € V homomorfizm lokalnych
pierscieni
Pov : Ovy = Opw)w
jest izomorfizmem;

(b) jesli p(V) jest gesty w W, to dla kazdego v € V' homomorfizm ¢ | jest monomorfizmem.

8. Niech My,..., My € K[X,...,X,+1] beda wszystkimi unormowanymi jednomianami stopnia
m. Niech
pm PPN po () = [Mo(z) ;... : My(2)].

Udowodni¢, ze:

(a) odwzorowanie p,, jest dobrze okreslone;
(b) obraz p,, jest domknietym i nierozktadalnym podzbiorem P¥;

(¢) pm jest izomorfizmem pomiedzy P™ a p,, (P").
9. Niech F € K[Xj,...,Xp+1] bedzie jednorodny stopnia m oraz
H:={xecP"| F(x) =0}.
Udowodni¢, ze rozmaito$¢ P™\ H jest afiniczna (wskazowka: uzy¢ py, z poprzedniego zadania).
10. Niech v € V bedzie rozmaitosciag i v € V. Znalez¢ odwracajaca inkluzje bijekcje pomiedzy:

e domknietym podzbiorami nierozktadalnymi w V' zawierajacymi v;

e idealami pierwszymi pierécienia O, v .



