GEOMETRIA ALGEBRAICZNA, Lista 4

Niech K bedrie cialem algebraicznie domknietym, n € INyg i V C A" bedzie rozmaitoscia algeb-
raiczng.

1. Udowodni¢, ze istnieje jedyne rozniczkowanie
0: K[X1,..., X, = K[X1,..., Xp, X},..., X
takie, ze dla i € {1,...,n} mamy 9(X;) = X/ oraz 0(K) = {0}.
2. Udowodni¢, ze dla 0 z zadania 1. i F' € K[X},...,X,] mamy:

n

3. Udowodni¢, ze jesli (Fy,...,Fy) = (Hy,...,Hy), to dla 0 z zadania 1. mamy:
(F1,...,Fn,0(F1),...,0(Fy)) = (Hy,...,Hg, 0(Hy),...,0(Hg)).

4. Udowodni¢, ze jesli V jest gtadka, to TV tez jest gtadka.

5. Niech K = C i zalozmy, ze V jest gltadka. Wtedy wiemy, ze V' i TV maja naturalne struktury
rozmaitosci rozniczkowych. Niech TV oznacza wiazke styczng w sensie geometrii rozniczkowej.
Udowodnié¢, ze TV jest dyfeomorficzna z TV i ze ten dyfeomorfizm jest zgodny z rzutowaniami
TV = ViTV = V.

6. Zalozmy, ze 0 = (0,...,0) € V. Definiujemy przeksztatcenie K-dwuliniowe:
U:K"x K[Xy,...,X,] > K, ¥(z,F)=0F(0,%).
Udowodnié¢, ze:
(a) W(my, " (0) x I(V)) = 0;
(b) (K™ x 1(0)%) = 0;
(c) nastepujace przeksztalcenie K-dwuliniowe indukowane (dzigki (a) i (b)) z W
U (0) x Iy (0)/ Iy (0)2 — K
jest niezdegenerowane (przypominam, ze: I1(0),I(V) < K[X1,...,X,], Iy (0) < K[V]).
7. Niech R bedzie UFD, r € R bedzie nierozktadalny i L = Rg. Definiujemy

a

v LY =7, v(a)=n dlaa:rnb

, gdzie a,b € R oraz r 1 ab.
Dla «, 8 € L* udowodni¢, ze:

(a) jesli a+ B € L*, to v.(a + B) = min(v,(a), v (5));
(b) vp(aB) = vp(a) + vr(B);
(¢c) v (L*) =Z.

8. Niech (R, m) bedzie pierscieniem DVR i vg valuacja dana przez parametr uniformizujacy R.
Udowodnié¢, ze dla dowolnego a € R\ {0} mamy vg(a) = n, gdzie a € m™ \ m" ™! (m? := R).

9. Niech v bedzie waluacja (dyskretna) na ciele L. Definiujemy
Oy ={zeLl|v(x)>0}, my:={zxelLl|vx)>0}

Udowodni¢, ze (O,, m,) jest pierscieniem DVR i ze v = v, .



