GEOMETRIA ALGEBRAICZNA, Lista 5

Niech K bedzie cialem algebraicznie domknietym i R bedzie pierscieniem.
1. Niech kq,...,k, € Nygi F € K[X]\ {0}.

(a) Udowodnié¢, ze:
dimg (K[X]/(F)) = deg(F).

(b) Dla n € IN<, obliczy¢:

dimp (K[Xl, Xl (X ,X’;n)) .
2. Niech I,J < R oraz I C v/J. Udowodnié¢, ze jesli ideal I jest skoriczenie generowany, to istnieje
n € IN takie, ze I™ C J.
3. Niech P C I C @ beda ideatami w dziedzinie R takimi, ze P i @) sg pierwsze. Udowodnié, ze:

Rg ., (R/P)grp
IR I/P(R/P)q/p

4. Niech C bedzie krzywa afiniczna, v € C punktem gladkim i f € K(C). Udowodnié, ze f jest
lokalnym parametrem C w punkcie v wtedy i tylko wtedy, gdy f ma zero w punkcie v rzedu 1.

5. Niech C bedzie krzywa planarng i niech 0 = (0,0) € C. Udowodni¢, ze przestrzen styczna
To(C) (tu rozumiana jako 7151(0) C A?, gdzie ¢ : TC — C jest rzutowaniem) jest suma
(teorio-mnogoséciowa) prostych stycznych do C' w punkcie 0.

6. Obliczy¢ nastepujace krotnosci przeciecia:
(a) I(0,(Y = X?)N (Y™ + X?7)) dla m € Nxo;
(b) I(0,(Y*+ X* - X?) N (Y? - X3 + X?));
(¢) I(0,(YIX3 4+ XWY2 - X? 4+ Y 4+ Y24+ Y)N(Y? =Y X3 + 1+ X?));
(d) 1(0, (Y — X*) N (Y? + X°));
(e) I(0,(Y*+X* - X%)N(Y? - X3+ X?));
() 1(0,(XY* + X* - X2+ X8 + X) N (XY? - X3 + X?)).

7. Niech S bedzie podzbiorem multyplikatywnym pierscienia R.
(a) Przypomnie¢ definicje lokalizacji Rg (R nie musi byc dziedzina!).
(b) Opisa¢ jadro homomorfizmu

,
p:R = Rs, o(r) =1

(c) Niech P bedzie idealem pierwszym w R oraz e € R\ P elementem takim, ze e = e. Niech
¢ : R — Rp bedzie jak w podpunkcie (b) powyzej. Udowodnié, ze ¢ obcicte do eR zadaje

izomorfizm pierécieni (z jedynka):
eR=R P-



