
GEOMETRIA ALGEBRAICZNA, Lista 5

Niech K b¦dzie ciaªem algebraicznie domkni¦tym i R b¦dzie pier±cieniem.

1. Niech k1, . . . , kn ∈ N>0 i F ∈ K[X] \ {0}.

(a) Udowodni¢, »e:

dimK(K[X]/(F )) = deg(F ).

(b) Dla n ∈ N>0, obliczy¢:

dimK

(
K[X1, . . . , Xn]/(X

k1
1 , . . . , Xkn

n )
)
.

2. Niech I, J P R oraz I ⊆
√
J . Udowodni¢, »e je±li ideaª I jest sko«czenie generowany, to istnieje

n ∈ N takie, »e In ⊆ J .

3. Niech P ⊆ I ⊆ Q b¦d¡ ideaªami w dziedzinie R takimi, »e P i Q s¡ pierwsze. Udowodni¢, »e:

RQ

IRQ

∼=
(R/P )Q/P

I/P (R/P )Q/P
.

4. Niech C b¦dzie krzyw¡ a�niczn¡, v ∈ C punktem gªadkim i f ∈ K(C). Udowodni¢, »e f jest

lokalnym parametrem C w punkcie v wtedy i tylko wtedy, gdy f ma zero w punkcie v rz¦du 1.

5. Niech C b¦dzie krzyw¡ planarn¡ i niech 0 = (0, 0) ∈ C. Udowodni¢, »e przestrze« styczna

T0(C) (tu rozumiana jako π−1
C (0) ⊆ A2, gdzie πC : TC → C jest rzutowaniem) jest sum¡

(teorio-mnogo±ciow¡) prostych stycznych do C w punkcie 0.

6. Obliczy¢ nast¦puj¡ce krotno±ci przeci¦cia:

(a) I(0, (Y −X2) ∩ (Y m +X2m)) dla m ∈ N>0;

(b) I(0, (Y 4 +X4 −X2) ∩ (Y 2 −X3 +X2));

(c) I(0, (Y 4X3 +X4Y 2 −X2 + Y 7 + Y 2 + Y ) ∩ (Y 2 − Y 5X3 + 1 +X2));

(d) I(0, (Y −X2) ∩ (Y 3 +X6));

(e) I(0, (Y 4 +X4 −X2) ∩ (Y 2 −X3 +X2));

(f) I(0, (XY 4 +X4 −X2 +X8 +X) ∩ (XY 2 −X3 +X2)).

7. Niech S b¦dzie podzbiorem multyplikatywnym pier±cienia R.

(a) Przypomnie¢ de�nicj¦ lokalizacji RS (R nie musi byc dziedzin¡!).

(b) Opisa¢ j¡dro homomor�zmu

ϕ : R→ RS , ϕ(r) =
r

1
.

(c) Niech P b¦dzie ideaªem pierwszym w R oraz e ∈ R\P elementem takim, »e e2 = e. Niech

ϕ : R→ RP b¦dzie jak w podpunkcie (b) powy»ej. Udowodni¢, »e ϕ obci¦te do eR zadaje

izomor�zm pier±cieni (z jedynk¡):

eR ∼= RP .


