GEOMETRIA ALGEBRAICZNA, Lista 6

Niech K bedzie cialem algebraicznie domknietym, R bedzie pierscieniem i m,n € INs.
1. Zalézmy, ze e1,...,em € R s3 takie, ze:

(a) e? =e1,...,€2 = em;
(b) e1+...+emn =1,
(c) dla kazdych ¢ # j mamy e;e; = 0.

Udowodni¢, ze funkcja:
f:R— e Rx...xenR, f(r)=(rey,...,ren)
jest izomorfizmem pierscieni (przemiennych z 1).
2. Zalézmy, ze I, J sa ideatami w R takimi, ze I + J = R. Udowodni¢, ze I + J™ = R.
3. Dlai e {1,...,n+ 1} okreslamy:
PP P om(lar .. ian)) =(ar i ai1:0ai . ay).
Udowodni¢, ze funkcja m; jest dobrze okreslona i ze jest r6znowartosciowa.
4. Dlai e {1,...,n+ 1} okreslamy:
wit A" > P piar,...,an) =a1 .. .iai—1liap . ay]
i definiujemy U; := @;(A"™) C P™.
(a) Udowodni¢, ze w przypadku n = 1 mamy
p1 (UL NUs) = 95 (U1 NUs) = AT\ {0};

Vo e AN\{0} @3l (pa(@)) = 1w
Czyli P! mozemy rozumieé¢ jako dwie kopie A! sklejone wzdtuz podzbioru (tego samego
dla obu kopii) A\ {0} C A! dzieki nastepujacej funkcji sklejenia:
AN\ {0} — AT\ {0}, z~ 1/a.

(b) Uogoélni¢ podpunkt (a) powyzej z przypadku n = 1 na przypadek dowolnego n € IN.

(¢) Zdefiniowaé (sensownie!) topologie Zariskiego na P™ uzywajac podpunktu (b) powyzej.

(d) Dla K = C zdefiniowaé¢ (sensownie!) topologie euklidesowa na P" uzywajac podpunktu
(b) powyzej.

(e) Dla K = C zdefiniowa¢ (sensownie!) strukture rozmaitosci (zespolonej badz rozniczkowe;)
na P™ uzywajac podpunktow (b) i (d) powyze;j.

(f) Dla K = C, udowodni¢ ze mamy dyfeomorfizm

gdzie S? jest sfera (Riemanna), uzywajac podpunktu (e) powyzej.



