GEOMETRIA ALGEBRAICZNA, Lista 7

Niech K bedzie cialem algebraicznie domknietym i m,n € INs.

1. Niech X bedzie noetherowska przestrzenia topologiczna oraz

X:Um

i€l
bedzie otwartym pokryciem X. Udowodnié, ze:

dim(X) = sup dim(U;).
iel

2. Udowodni¢, ze kazde dwie proste w P? maja niepusty przekroj.
3. Niech H € K[X1,...,X,]id e N. Udowodni¢, ze nastepujace warunki sa rownowazne:
(a) wielomian H jest jednorodny stopnia d;
(b) dla kazdego A € K zachodzi nastepujaca rownos¢ w pierscieniu K[X1, ..., X,]:
H(\X1,...,\X,) = XH.

4. Niech F € K[Xy,...,Xn], d € N i zal6zmy, ze:

(a) F=Fy+ ...+ Fy
(b) Fy # 0;
(¢) dla kazdego i < d, wielomian F; jest jednorodny stopnia ¢ lub F; = 0.

Udowodni¢, ze:

X X
d— d 1 n
§ &HH’;XHF<&HJHWXHJ.

5. Znalez¢ punkty w nieskoniczonosci planarnych krzywych afinicznych ponizej i sprawdzié, czy te
punkty sa gtadkie:

(a) V(aX + BY + 1) dla ustalonego (a, 3) € K2\ {(0,0)};
(b) V(Y? - X?);
(c) V(X3 4+Y3+1);

)

(d) krzywe z zadania 10. z Listy 3.

6. Niech L bedzie ciatem zawierajacym n-ty pierwotny pierwiastek z jedynkii a € L. Udowodnié,
ze nastepujace warunki sa réwnowazne:

(a) wielomian X" — a jest nierozktadalny (w pierscieniu L[X]);

(b) dla kazdej liczby [ > 1 dzielacej n i kazdego b € L mamy b # a.

7. Udowodni¢, ze wielomian X™ — Y™ jest nierozkladalny w pierécieniu K[X,Y]| wtedy i tylko
wtedy, gdy liczby n i m sa wzglednie pierwsze.



