GRUPY ALGEBRAICZNE, Lista 2

K jest cialem algebraicznie domknietym, n € INsg.

1. Udowodni¢, ze:

Dy, (K)° = Dy (K),
GL,(K)? = GL,(K),
SL,(K)? = SL,(K),
Tn(K)O = TH(K)v
UT,(K)? = UT,(K),

On(K)? = SO, (K), gdzie O,(K) := {A € GL,(K) : ATA =1}
(AT to macierz transponowana), SO, (K) := O, (K) N SL,(K).

2. Mnozenie w ciele K jest tez algebraicznym dzialaniem G,,(K) na
Go(K) poprzez automorfizmy grup algebraicznych. Udowodnié, ze:
o Gu(K) x Gy(K) jest afiniczna grupa algebraiczna.
o G,(K) x Gp(K) jest rozwigzalna.
¢ Gu(K) x G, (K) nie jest nilpotentna.
e Znalez¢ izomorfizm G, (K) X G, (K) z liniowa grupa algebraiczna.

e Udowodnié, ze G4(K) X G (K) jest izomorficzna z grupa ele-
mentéw odwracalnych pierscienia (K[X],+,0), gdzie o jest dzia-
taniem sktadania wielomiandéw.

3. Zal6ézmy, ze char(K) = p > 0. Udowodnié, ze A € GL, (K) jest unipo-
tentna wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje r € IN taki, ze AP" = I.

4. Zmnalezé¢ addytywny rozktad Jordana l 1 1 ]

5. Niech X, Y, Z bedg afinicznymi rozmaito$ciami algebraicznymi. Zat6z-
my, ze morfizm f : X — Z jest dominujacy oraz X i Y sa nierozkla-
dalne. Dowieé¢, ze X x Y oraz Z sa nierozkladalne.



