GRUPY ALGEBRAICZNE, Lista 3

K jest ciatlem algebraicznie domknigtym.

1.

Niech W bedzie podprzestrzenia liniowa K-przestrzeni liniowej V' i
niech ¢ € End(V). Zalézmy, ze ¢(W) C W i ¢ jest pdlprosty. Udo-
wodnié¢, ze indukowany ¢ € End(V/W) jest tez pdlprosty.

Niech R bedzie pierScieniem przemiennym, r elementem odwracalnym
w R i s elementem nilpotentym w R. Udowodnié, ze r + s jest odwra-
calny.

Niech V' bedzie przestrzenia liniowg nad K i ¢ € End(V) bedzie lo-
kalnie skoniczony. Udowodnié, ze ¢ jest pétprosty wtedy i tylko wtedy,
gdy istnieje baza V', w ktérej ¢ ma postaé diagonalna.

Niech V, W beda przestrzeniami liniowymi nad K i ¢ € End(V), €
End(W) beda lokalnie skonczone. Udowodnié, ze:

(a) (p@1)s = ¢s ® s,
(b) (@@ V) = Pn @ Yn,
(c) (p@Y)s = ds @ 1),
(d) (@@ Y)n = Pn ® Y.

Niech Y, Z beda afinicznymi rozmaito$ciami algebraicznymi. Udowod-
ni¢, ze nastepujace funkcje sa bijekcjami:

(a) Mor(Y,Z) > f — f* € Hom(K[Z], K[Y]),
(b) Y 3v+— ¢, € Hom(K[Y],K), o¢,(f)= f(v).

Udowodnié, ze jedli f: H — G jest homomorfizmem grup algebraicz-
nych, to f(H) jest domknieta w G (uzy¢ twierdzenia Chevalley’al).

Niech H bedzie domknigta podgrupa afinicznej grupy algebraicznej G
iniech I :={f € K[G] : f|lg = 0}. Udowodnié, ze

H={geG:\(I) =1}



