GRUPY ALGEBRAICZNE, Lista 5

K jest ciatlem algebraicznie domknigtym.

1. Niech A, B beda przemiennymi grupami algebraicznymi. Definiujemy
homomorfizmy grup (Mor to morfizmy, niekoniecznie homomorfizmy!):

d! : Mor(B, A) — Mor(B?, A), d?: Mor(B?, A) — Mor(B3, A),

d'(H)(z,y) = H(z +y) — H(z) — H(y),
d2(F)(ZL‘,y,Z) = F(ZL'—I—y,Z) +F(.’E,y) - F(SIT,y—I—Z) - F(y,Z)
Udowodnié, ze
(a) d?od! =0,
(b) Niech F : B2 — A bedzie morfizmem takim, ze F(x,y) = F(y, ).
Zdefiniujmy:
(a1,b1) +r (az2,b2) :== (a1 + a2 + F(b1,b2),b1 + b2).
(A x B,+F) jest przemienna grupa algebraiczna wtedy i tylko
wtedy, gdy d?(F) = 0,
(c) Dla Fy, F; jak wyzej, (A X B,+pr) = (A x B,+p,) wtedy 1 tylko
wtedy, gdy istnieje morfizm H : B — A taki, ze Fy — F» = d'(H).

2. Niech p bedzie liczba pierwsza, oraz n, m € IN. Udowodnié, ze jesli p|n,
m<mniptm,top|(").



