GRUPY ALGEBRAICZNE, Lista 6 (funkcje addytywne)

K jest cialem algebraicznie domknietym, o jest automorfimem K. Niech
K[X?] bedzie pierscieniem, ktérego uniwersum jest K[X], dodawanie jest
dodawaniem wielomianéw i

(CaiX?) - (Ca,X7) 1= 3 au(o (b)) X7,
( J 4,
1. Udowodnié, ze kazdy lewy ideal w K[X7] jest gléwny i kazdy prawy
ideal w K[X7] jest gléwny.

2. Niech M bedzie skonczenie generowanym lewym K[X?]-modulem.
Udowodnié, ze:

(a) M jest suma prosta modutéw cyklicznych.
(b) Jesli M jest beztorsyjny, to M jest wolny.

3. Niech G, H beda afinicznymi grupami algebraicznymi i Hom(G, H)
oznacza zbior homorfizméw grup algebraicznych pomiedzy G i H. Za-
16zmy, ze char(K) = p > 0. Opisaé strukture lewego K[X*]-modutu
na Hom(G,G,) zadana przez dzialanie skladania Hom(G,, G,) na
Hom(G,G,) (Fr to automorfizm Frobeniusa Fr(z) = zP).

4. Niech G i K beda jak w zadaniu 3. Udowodnié, ze:

(a) Jedli G jest spéjna, to Hom(G, G,) jest lewym K[XT]-modutem,
ktory jest beztorsyjny.

(b) Jesli fi,..., fn € Hom(G,G,) sa liniowo niezalezne nad K[X*],
to sa algebraicznie niezalezne nad K (w K[G]).

(c) Udowodnié, ze dla kazdych fi,..., f, € Hom(G,G,) istnieja
91y, 9m € Hom(G, G,) takie, ze K[f1,..., fu] = K[g1,---,9m]
igi,...,9m sa algebraicznie niezalezne nad K.

(d) Zalézmy, ze istnieja f1,..., fn € Hom(G,G,) takie, ze
K[G]) = K]|f1,..., fn). Udowodni¢, ze G jest grupa wektorowa.



