GRUPY ALGEBRAICZNE, Lista 7 (Twierdzenie Burnside’a)

R to pierscien z 1, niekoniecznie przemienny, E to (lewy) R-modul.

1.

Udowodnié, ze nastepujace warunki sa réwnowazne (definiujace moduf
polprosty):

(a) E jest suma prosta modutéw prostych.

(b) Kazdy podmodutl E; < F jest skladnikiem prostym, tzn. istnieje
Ey < E taki, ze £ = E1 & E».

Od tej pory E jest pélprosty i S := Endgr(E).
Udowodnié, ze F jest S modutem i ze odwzorowanie

R>aw— f, € Endg(F), falz)=oax
jest homomorfizmem pierscieni.

Wezmy f € Endg(E) i v € E. Udowodnic, ze istnieje o € R takie, ze
f(v) = aw. Wskazéwka: Rv < E jest sktadnikiem prostym.

Twierdzenie o gestosci (Jacobson)
Niech z1,...,x, € E. Udowodnié, ze istnieje o € R taka, ze dla ¢ < n
mamy f(z;) = ax;. Wskazdéwka: uzy¢ 3. dla E™.

Niech K bedzie cialem algebraicznie domknietym, F skonczenie wy-
miarowa przestrzenig liniowg nad K i R niech bedzie K-podalgebra
Endg (F). Zalézmy, ze E jest R-modulem prostym. Udowodnié, ze:

(a) S(=Endgr(E)) jest pierscieniem z dzieleniem,

(b) S=K,
(¢) Twierdzenie Burnside’a
R = EndK(E)

Wskazowka: Uzy¢ twierdzenia o gestosci dla K-bazy E.



