KRZYWE ELIPTYCZNE, Lista 2

Niech d,m,n € Nso, Y = (Y1,..., Xp), X = (Xo,...,X,), K to cialo alge-
braicznie domkniete, W C A" to rozmaitos¢ afiniczna, V' C P" to rozmaitosé
rzutowa, ¢ € {0,...,n} oraz

wit A" =P iyl Un) =Yty LY e ynl

1. Niech f € K[X] bedzie jednorodny i g, h € K[Y]. Rozwazmy operacje
ujednorodnienia i odjednorodnienia wzgledem i-tej zmiennej. Udowod-
nié¢, ze:

(a) (g*)* =9,
(b) (fo)" = f/XY, gdzie vi=max{l € N : X!|f},
(c) (gh)* =g"h".

2. Dla dziedziny R i idealu maksymalnego m < R utozsamiamy R z
odpowiednim podpierscieniem ciata utamkéw R. Udowodnié, ze

R=()Rm.
m

3. Niech I C K[W]. Udowodni¢, ze I jest idealemn maksymalnym wtedy
i tylko wtedy, gdy istnieje P € W taki, ze [ = {f € K[W] |f(P) = 0}.

4. Udowodni¢, ze dla f € K(W), dom(f) = W wtedy i tylko wtedy, gdy
f e K[W].

5. Zalozmy, ze P € V N @;(A"). Niech Vi := ;' (V) i P, == ¢

(P).
Rozwazmy funkcje

g+ I(Vi)> g x 3 v
h—i—](‘/;) X degg)—i—I(V)

Udowodni¢, ze W¥; jest izomorfizmem oraz, ze V;(K[V;]p,) = K[V]p.

[3

U, K(V;) — K(V), ‘I’z<

6. Udowodnié, ze ztozenie morfizméw jest morfizmem i ze idy jest mor-
fizmem.

7. Niech fo,..., fm € K[X]q beda wielomianami bez wspolnego dzielnika
io=1[fo:...: fm] : P -=» P™. Udowodni¢, ze

dom(¢p) =P"\ V(fo,..., fm)-
8. Niech Vi = V(X2 + X? — X3) oraz Vo = V(X3 + X7 — 3X3) beda

krzywymi rzutowymi zdefiniowanymi nad Q. Udowodnié, ze:

(a) V1 nie jest izomorficzna z V3 nad Q.
(b) V1 jest izomorficzna z V5 nad Q(v/3).



